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1 �¢¥¤¥­¨¥

�¥à¢®­ ç «ì­®© æ¥«ìî ¯®áâà®¥­¨ï Smalltalk'  ¡ë«® á®§¤ ­¨¥ á¨-
áâ¥¬ë, ª®â®à ï ¯®§¢®«ï«  ¡ë ç¥«®¢¥ªã ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ®¡-
é âìáï á ª®¬¯ìîâ¥à®¬, ¯®áâ®ï­­® ¯®¤áâà ¨¢ ï ¥£® ¯®¤ á¥¡ï ¨ á¢®¨
§ ¤ ç¨, ª®â®à ï à §¢¨¢ « áì ¡ë ¢¬¥áâ¥ á ®¯ëâ®¬ ¨ ¯®âà¥¡­®áâï-
¬¨ ¯®«ì§®¢ â¥«ï. �«ï à¥ «¨§ æ¨¨ íâ®£® ¯à®¥ªâ  ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®-
¢ ­ë ¯¥à¢ë¥ à ¡®ç¨¥ áâ ­æ¨¨, á®§¤ ­­ë¥ ¢ 70-å ­  ä¨à¬¥ Xerox,
¯à¥¤áâ ¢«ï¢è¨¥ á®¡®© ¢ëá®ª®¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì­ë¥ ®¤­®¯®«ì§®¢ â¥«ì-
áª¨¥ ¬¨­¨���, á­ ¡¦¥­­ë¥ à áâà®¢ë¬¨ ¤¨á¯«¥ï¬¨ á ®â®¡à ¦¥­¨-
¥¬ ­  ®¯¥à â¨¢­ãî ¯ ¬ïâì, ¢¯¥à¢ë¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¨¥ Ethernet-á¥âì
¨ ãáâà®©áâ¢® ãª § ­¨ï, ¯®«ãç¨¢è¥¥ ­ §¢ ­¨¥ \¬ëèì".

�«ï â ª®© á¨áâ¥¬ë ¡ë« ­¥¯à¨£®¤¥­ ®¡ëç­ë© ¢ 70-å â¥ªáâ®¢ë©
¨­â¥àä¥©á ¯®«ì§®¢ â¥«ï, ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥¬ë© á ¯®¬®éìî à §«¨ç­ëå

ï§ëª®¢ ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï ¨ ï§ëª®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï § ¤ ­¨ï¬¨. �®-
íâ®¬ã ¢ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ Smalltalk | ­¥ â®«ìª® ï§ëª ¯à®£à ¬¬¨à®-
¢ ­¨ï, ­® ®¡ê¥ªâ­®-®à¨¥­â¨à®¢ ­­ ï á¨áâ¥¬ , ¢ª«îç îé ï ¢ á¥¡ï
ªà®¬¥ ­¥¡®«ìè®£® ï¤à  ï§ëª , â ª¦¥ ¬­®¦¥áâ¢® ª« áá®¢, ¯®áâ ¢«ï-
¥¬ëå á á¨áâ¥¬®©, ª®â®àë¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ:

� è¨à®ª¨© ¢ë¡®à áâàãªâãà ¤ ­­ëå (á¯¨áª®¢, ®ç¥à¥¤¥©, ¬ áá¨¢®¢
¨ â.¤.) ­¥®¡å®¤¨¬ëå ¤«ï íää¥ªâ¨¢­®£® ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï;

� ®¡ê¥ªâ­®-®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë© ¨­â¥àä¥©á á ä ©«®¢®© á¨áâ¥¬®©

à ¡®ç¥© áâ ­æ¨¨ ¨«¨ á¥â¨, ¨ ¤àã£¨¬¨ ¯¥à¨ä¥à¨©­ë¬¨ ãáâà®©-
áâ¢ ¬¨ ª®¬¯ìîâ¥à ;

� £à ä¨ç¥áª¨© ¨­â¥àä¥©á ¯®«ì§®¢ â¥«ï.

� æ¥«®¬, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ª®¬¯ ªâ­®£® ¨ ¯à®áâ®£® ï§ëª , á¨áâ¥-
¬  Smalltalk, ï¢«ï¥âáï ¡®«ìè®© ¨ á«®¦­®© ¯à®£à ¬¬­®© á¨áâ¥¬®©
(®ª®«® 40000 áâà®ª ª®¤ ; çâ® áà ¢­¨¬® á 435000 áâà®ª ¢ �� UNIX
BSD 4.2). �à¨ ¨§ãç¥­¨¨ á¨áâ¥¬ë Smalltalk, ®á­®¢­ë¥ âàã¤­®áâ¨ á¢ï-
§ ­ë ¨¬¥­­® á ®á¢®¥­¨¥¬ ®¡è¨à­ëå á¨áâ¥¬­ëå ª« áá®¢, ª®â®àë¥ ¯®
á¢®¨¬ ¢®§¬®¦­®áâï¬ áãé¥áâ¢¥­­® ¯à¥¢®áå®¤ïâ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ ª« áá®¢,
áâ ­¤ àâ­® ¯®áâ ¢«ï¥¬ë¥ á £¨¡à¨¤­ë¬¨ ï§ëª ¬¨.

� ¨¡®«ìè¥¥ ¢«¨ï­¨¥ ­  ¤àã£¨¥ á¨áâ¥¬ë ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï ¨

ª®¬¯ìîâ¥à­ãî ¨­¤ãáâà¨î ¢ æ¥«®¬ ®ª § « ¨¬¥­­® £à ä¨ç¥áª¨© ¨­-
â¥àä¥©á Smalltalk' . �¬¥­­® ¢ ­¥¬ ¡ë«¨ ¢¯¥à¢ë¥ à¥ «¨§®¢ ­ë ¨

¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ®¡é¥áâ¢¥­­®áâ¨ ¨¤¥¨, ª®â®àë¥ ¯®§¦¥ «¥£«¨ ¢ ®á­®¢ã
XWindow, MacOS, OSFMotif, Solaris ¨ MS Windows. �â®â ¨­â¥à-
ä¥©á ¡ë« ®¤­¨¬ ¨§ ¯¥à¢ëå (¨áâ®à¨ª¨ á¯®àïâ, ¡ë« «¨ ®­ ¯¥à¢ë¬



¨«¨ ¢â®àë¬) ®ª®­­ëå ¨­â¥àä¥©á®¢, ®¤­¨¬ ¨§ ¯¥à¢ëå á®¡ëâ¨©­®-
®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ¨­â¥àä¥©á®¢, ¯¥à¢ë¬ ¯®«­®áâìî £à ä¨ç¥áª¨¬

¨­â¥àä¥©á®¬ ¨ ¯¥à¢ë¬ ¨­â¥àä¥©á®¬, ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¨¬ ¬ëèì.

2 �¢¥¤¥­¨¥ ¢ ¨­â¥àä¥©á ¯®«ì§®¢ â¥«ï

�¥«¨ á®§¤ ­¨ï á¨áâ¥¬ë Smalltalk ®¯à¥¤¥«¨«¨ ®á­®¢­ë¥ âà¥¡®¢ ­¨ï ª
¨­â¥àä¥©áã ¯®«ì§®¢ â¥«ï. �­â¥àä¥©á ¤®«¦¥­ ®¡¥á¯¥ç¨âì ¢®§¬®¦-
­®áâì ¯à®á¬®âà , ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¨ ¨§¬¥­¥­¨ï ¢á¥å ®¡ê¥ªâ®¢ á¨áâ¥-
¬ë, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ®¡ê¥ªâ®¢ à¥ «¨§ãîé¨å á ¬ ¨­â¥àä¥©á, ¢ ¥áâ¥-
áâ¢¥­­®© ä®à¬¥. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á¨áâ¥¬ë á ¯®«ì§®¢ â¥«¥¬ ®áã-
é¥áâ¢«ï¥âáï ç¥à¥§ £à ä¨ç¥áª¨© à áâà®¢ë© íªà ­, ª« ¢¨ âãàã ¨

ãáâà®©áâ¢® ãª § ­¨ï (®¡ëç­® ¬ëèì).
�á­®¢­ë¬ í«¥¬¥­â®¬ ¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®£® ¨­â¥àä¥©á  á¨áâ¥¬ë

ï¢«ï¥âáï à ¬ª  (¢¨¤, ®ª­®). � ¬ª®© ­ §ë¢ ¥âáï ¯àï¬®ã£®«ì­ ï

®¡« áâì íªà ­  á¨áâ¥¬ë, ¢­ãâà¨ ª®â®à®© à §¬¥é ¥âáï ­¥ª®â®à®¥

¨§®¡à ¦¥­¨¥, ¢¨§ã «ì­® ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¥¥ ®¡ê¥ªâ (¨«¨ á®¢®ªã¯­®áâì
®¡ê¥ªâ®¢). � ¬ª , á­ ¡¦¥­­ ï § £®«®¢ª®¬, ­ §ë¢ ¥âáï ®ª­®¬. �­ã-
âà¨ ®ª­® ¬®¦¥â á®¤¥à¦ âì ¤àã£¨¥ à ¬ª¨ (­ §ë¢ ¥¬ë¥ ¯®¤à ¬ª -
¬¨). �ª­  ­¥ ¬®£ãâ á®¤¥à¦ âì ¤àã£¨¥ ®ª­ . �®âï ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯à¨-
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�¨á. 1. �à¨ ¤  MVC

áãâáâ¢ã¥â ¯à¥¤®¯à¥¤¥«¥­­ë© ­ ¡®à à ¬®ª, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨å ¥¤¨­®-
®¡à §­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢ á¨áâ¥¬ë ¨ áà¥¤ã ¯à®£à ¬¬¨à®-
¢ ­¨ï, ¤«ï ¯à¨ª« ¤­ëå ¯à®£à ¬¬ ­¥®¡å®¤¨¬® á®§¤ ¢ âì á¢®¨ à §-
­®¢¨¤­®áâ¨ à ¬®ª, ª®â®àë¥ ¡ë ®¡¥á¯¥ç¨¢ «¨ ¢¨§ã «ì­®¥ ¯à¥¤áâ -
¢«¥­¨¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å ¤«ï ¤ ­­®© ¯à®£à ¬¬ë ®¡ê¥ªâ®¢. �á¥ ¯à®-
£à ¬¬ë ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk (ª ª á ¬  á¨áâ¥¬ , â ª ¨ ¢á¥ ª®àà¥ªâ-



­ë¥ ¨­â¥à ªâ¨¢­ë¥ ¯à®£à ¬¬ë) ¯®áâà®¥­ë ­  ®á­®¢¥ âà¨ ¤ë MVC
(Model-View-Controller/�®¤¥«ì-� ¬ª -�¨á¯¥âç¥à, á¬. �¨á 1), £¤¥
¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ ¢¨¤¨¬ë¬ í«¥¬¥­â®¬ ï¢«ïîâáï à ¬ª¨ (View), ª®â®-
àë¥ §­ îâ ª ª ®â®¡à ¦ âì ®¡ê¥ªâë (Model) ­  íªà ­¥, ¨ ¨§®¡à -
¦ îé¨¥ ¨å ¯® ª®¬ ­¤ ¬ ¤¨á¯¥âç¥à  (Controller). � ª ç¥áâ¢¥ ¬®¤¥-
«¨ ¬®¦¥â ¢ëáâã¯ âì «î¡®© ®¡ê¥ªâ á¨áâ¥¬ë, ¯®íâ®¬ã ­¥â ª ª¨å-â®
á¯¥æ¨ «ì­ëå âà¥¡®¢ ­¨© ª ¬®¤¥«¨. � ª ç¥áâ¢¥ ¦¥ à ¬ª¨ ¨ ¤¨á¯¥â-
ç¥à  ¨á¯®«ì§ãîâáï ®¡ê¥ªâë, ï¢«ïîé¨¥áï íª§¥¬¯«ïà ¬¨ ¯®¤ª« á-
á®¢ ª« áá®¢ � ¬ª  ¨ �¨á¯¥âç¥à á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. � ¤ ç  ¬®¤¥«¨ |
åà ­¨âì ¨ ®¡à ¡ âë¢ âì á®¤¥à¦ â¥«ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯à¨ª« ¤­®© ¯à®-
£à ¬¬ë. � ¤ ç  à ¬ª¨| ®¡à é ïáì §  ¤ ­­ë¬¨ ª ¬®¤¥«¨, á®§¤ âì
­  íªà ­¥ ¥¥ ¢¨§ã «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥. � ¤ ç  ¤¨á¯¥âç¥à  | ¯®¤-
¤¥à¦¨¢ âì ¯à®â®ª®« ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯®«ì§®¢ â¥«ï á ¯à¨«®¦¥­¨¥¬,
ã¯à ¢«ïï ¢ëç¨á«¥­¨ï¬¨ ¢ ¬®¤¥«¨ ¨ ®â®¡à ¦¥­¨¥¬ ¤ ­­ëå à ¬ª®©.

�  ª ¦¤®© à ¬ª®© (®ª­®¬), ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¬, ¢ á¨áâ¥¬¥ áâ®¨â âà¨-
 ¤  MVC. �­®£¨¥ ®ª­  (á¬. �¨á. 2) á®áâ®ïâ ¨§ ­¥áª®«ìª¨å à ¬®ª,
®¡« ¤ îé¨å à §«¨ç­ë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ ¬ ­¨¯ã-
«¨à®¢ âì à §«¨ç­ë¬¨  á¯¥ªâ ¬¨ ¬®¤¥«¨. � â ª¨å á«ãç ïå ª ¦¤ ï

¯®¤à ¬ª  â®¦¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â âà¨ ¤ã MVC.
�®«¥¥ ¯®¤à®¡­® ¢®¯à®áë á¢ï§ ­­ë¥ á âà¨ ¤®© MVC ¡ã¤ãâ ®á¢¥-

é¥­ë ¢ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ãª § ­¨ïå, ¯®á¢ïé¥­­ëå ¯®áâà®¥­¨î ¨­â¥à-
 ªâ¨¢­ëå ¯à¨«®¦¥­¨© ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk.

�â ­¤ àâ­® ¢ á®áâ ¢ ¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®£® ¨­â¥àä¥©á  á¨áâ¥¬ë

¢å®¤ïâ á«¥¤ãîé¨¥ à ¬ª¨

� � ¡®ç¥¥ ®ª­®

� �¨áâ¥¬­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï

� �ãä«¥à

� �à®á¬®âà ¤¨áª 

� �à®á¬®âà ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢

� �­á¯¥ªâ®à ª« áá 

� �­á¯¥ªâ®à

� �ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨

� �â« ¤ç¨ª



�¨á. 2. �¨¤ ¤¨á¯«¥ï àãá¨ä¨æ¨à®¢ ­­®© á¨áâ¥¬ë Smalltalk

�¥ª®â®àë¥ ¨§ íâ¨å ®ª®­ ¢ë ¬®¦¥â¥ ã¢¨¤¥âì ­  �¨á. 2, £¤¥ ¨§®¡à -
¦¥­ ¬®¬¥­â § ¯ãáª  ¤¥¬®­áâà æ¨®­­®£® ¯à¨¬¥à  ¯ãâ¥¬ ¢ëç¨á«¥­¨ï

¢ëà ¦¥­¨ï ¢ à ¡®ç¥¬ ®ª­¥ ¢ ­¨¦­¥© ¯à ¢®© ç áâ¨ íªà ­ .
�âà¥«ª  ­  íªà ­¥ | íâ® ªãàá®à ãáâà®©áâ¢  ãª § ­¨ï. �¡ëç­®

®­ ã¯à ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ¬ëè¨, ­® ¢ à¥ «¨§ æ¨ïå Smalltalk'  ­ 
IBM-á®¢¬¥áâ¨¬ëå ª®¬¯ìîâ¥à å ¨¬¥¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì ¢ë¯®«­ïâì

¢á¥ ®¯¥à æ¨© ¡¥§ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¬ëè¨ (�¬. �¨á. 3): ¤«ï ¯¥à¥¬¥é¥-
­¨ï ªãàá®à  ãáâà®©áâ¢  ãª § ­¨ï ¬®¦­® â ª¦¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì ª« -
¢¨è¨ á® áâà¥«ª ¬¨, à á¯®«®¦¥­­ë¥ ­  ª« ¢¨ âãà¥.

�áî¤ã ¤ «¥¥ ¬ë ­¥ ¡ã¤¥¬ ¤¥« âì à §«¨ç¨ï ¬¥¦¤ã ¤¥©áâ¢¨¥¬ á

¯®¬®éìî ¬ëè¨ ¨ ¤¥©áâ¢¨¥¬ á ¯®¬®éìî ª« ¢¨ âãàë, ¨ ¯®á«¥ ®¤­®-
ªà â­®£® ®¯¨á ­¨ï  «ìâ¥à­ â¨¢­®£® á¯®á®¡  ¤¥©áâ¢¨©, ¡ã¤¥¬ £®¢®-
à¨âì â®«ìª® ® ¤¥©áâ¢¨ïå ¬ëèìî (§ ¬¥â¨¬, çâ® ­  á¨áâ¥¬ å ­¥ á®-
¢¬¥áâ¨¬ëå á IBM PC, ¢á¥ ¤¥©áâ¢¨ï ¢ë¯®«­ïîâáï â®«ìª® á ¯®¬®éìî
¬ëè¨). �â¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® ¤¢®©­ë¥ é¥«çª¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk ­¥
¨á¯®«ì§ãîâáï.

�ãàá®à ¯®§¢®«ï¥â ¢ë¡¨à âì à §«¨ç­ë¥ ®¡ê¥ªâë ¨ ¨å ç áâ¨ ­ 

íªà ­¥. �«ï íâ®£® ­¥®¡å®¤¨¬® é¥«ª­ãâì «¥¢®© ª« ¢¨è¥© ¬ëè¨,
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�¨á. 3. �« ¢¨è¨, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢
à¥ «¨§ æ¨ïå Smalltalk ¤«ï IBM PC

ª®£¤  ªãàá®à ãª §ë¢ ¥â ­  íâ®â ®¡ê¥ªâ. � ª, ¤«ï â®£® çâ®¡ë ª ª®¥-
«¨¡® ®ª­® á¤¥« âì  ªâ¨¢­ë¬, ­¥®¡å®¤¨¬® é¥«ª­ãâì «¥¢®© ª« ¢¨è¥©
¬ëè¨ ª®£¤  ªãàá®à ­ å®¤¨âáï ­ ¤ íâ¨¬ ®ª­®¬. �ªâ¨¢­®¥ ®ª­® ¨§®-
¡à ¦ ¥âáï ¢á¥£¤  ­  ¯¥à¢®¬ ¯« ­¥, ¥£® § £®«®¢®ª ¢ë¤¥«¥­ æ¢¥â®¬,
¨ ¨¬¥­­® ¢ ­¥£® ­ ¯à ¢«ï¥âáï ¢¢®¤ á ª« ¢¨ âãàë. �«ìâ¥à­ â¨¢®©

é¥«çªã ¬ëè¨ ï¢«ï¥âáï ­ ¦ â¨¥ á¥à®© ª« ¢¨è¨ + ­  ¤®¯®«­¨-

â¥«ì­®© ª« ¢¨ âãà¥. �à®¬¥ â®£®, ¢®§¬®¦­® æ¨ª«¨ç¥áª¨ ¯¥à¥¡¨à âì

®ª­ , ­ ¦¨¬ ï ª« ¢¨èã F9 .

�á«¨ é¥«ç®ª ¬ëè¨ ¯à®¨§®è¥« ¢­¥ ª ª®£®-«¨¡® ¨§ ®ª®­ ¢á¥ ®ª­ 
­  íªà ­¥ áâ ­®¢ïâáï ­¥ ªâ¨¢­ë¬¨. �ªâ¨¢­®© ¯à¨ íâ®¬ áâ ­®¢¨âáï
à ¡®ç ï ¯®¢¥àå­®áâì íªà ­ . �á«¨ ¯®á«¥ íâ®£® ­ ¦ âì ­  ¯à ¢ãî

ª­®¯ªã ¬ëè¨ ¨«¨ ­  ª« ¢¨è¨ Ins ¨«¨ Del , â® ­  íªà ­¥ ¯®ï¢¨âáï

á¨áâ¥¬­®¥ ¬¥­î (�¬. �¨á 2). � ¦¤ë© ¢ë¡®à ¢ íâ®¬ ¬¥­î § ­¨-
¬ ¥â ®â¤¥«ì­ãî áâà®ªã, â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ë¤¥«ï¥âáï æ¢¥â®¬. �â®¡ë
¢ë¡à âì ª ª®©-«¨¡® ¯ã­ªâ ¨§ ¬¥­î ­¥®¡å®¤¨¬® ¯¥à¥¬¥áâ¨âì ªãàá®à

¢­ãâà¨ ¬¥­î â ª, çâ®¡ë ¯®¤á¢¥ç¥­­®© ®ª § « áì ­ã¦­ ï áâà®ª  ¯®-
á«¥ ç¥£® ­ ¦ âì ¯à ¢ãî ª­®¯ªã ¬ëè¨. �â®¡ë ¢ë©â¨ ¨§ ¬¥­î ­¥

¤¥« ï ¢ë¡®à , ­ ¤® ¯à®áâ® ¢ë¢¥áâ¨ ªãàá®à §  ¯à¥¤¥«ë ¬¥­î; ¯à¨
íâ®¬ ¬¥­î ¨áç¥§­¥â á íªà ­ . �¨áâ¥¬­®¥ ¬¥­î á®¤¥à¦¨â á«¥¤ãî-
é¨¥ ª®¬ ­¤ë:

¢ëå®¤ ¢ DOS ¢à¥¬¥­­® ¢ë©â¨ ¨§ á¨áâ¥¬ë Smalltalk ¨ § ¯ãáâ¨âì

ª®¬ ­¤­ë© ¯à®æ¥áá®à DOS. �â®¡ë ¢¥à­ãâìáï ¢ Smalltalk, ­¥-
®¡å®¤¨¬® ¢ ª®¬ ­¤­®© áâà®ª¥ DOS ­ ¡à âì ª®¬ ­¤ã exit.

¯ ¬ïâì/áª®à®áâì ¨§¬¥­¥­¨¥ à¥¦¨¬  à ¡®âë ¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®£®

¨­â¥àä¥©á . �¥ªáâ ¢ ¯ã­ªâ¥ ¬¥­î ®âà ¦ ¥â â¥ªãé¨© à¥¦¨¬



á¨áâ¥¬ë; ¯® ã¬®«ç ­¨î íâ® íª®­®¬¨ï ¯ ¬ïâ¨ §  áç¥â ­¥ª®â®-
à®£® á­¨¦¥­¨ï ¡ëáâà®¤¥©áâ¢¨ï.

¢ëå®¤ ¨§ á¨áâ¥¬ë ¢ë©â¨ ¨§ á¨áâ¥¬ë Smalltalk ®¡à â­® ¢ ®¯¥à -
æ¨®­­ãî á¨áâ¥¬ã. �à¨ íâ®¬ á¨áâ¥¬  ¢ë¢®¤¨â ¯®¤¬¥­î ¯®§¢®-
«ïîé¥¥ ®âª § âìáï ®â ¢ëå®¤  ¢ DOS, ¢ë©â¨ ¡¥§ á®åà ­¥­¨ï
®¡à §  ¨«¨ ¢ë©â¨ á á®åà ­¥­¨¥¬ ®¡à §  (á¬. ¤ «¥¥).

¯à®á¬®âà ¤¨áª  á®§¤ âì ®ª­® ¯à®á¬®âà  ¤¨áª .

à ¡®ç¥¥ ®ª­® á®§¤ âì à ¡®ç¥¥ ®ª­® | ¯à®áâ¥©è¨© â¥ªáâ®¢ë© à¥-
¤ ªâ®à á ¢®§¬®¦­®áâìî ¢ëç¨á«¥­¨ï ¢ëà ¦¥­¨© Smalltalk' .

¯à®á¬®âà ª« áá®¢ á®§¤ âì ®ª­® ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢, ¯à¨-
áãâáâ¢ãîé¨å ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk.

¢®ááâ ­®¢¨âì íªà ­ ¯à¨­ã¤¨â¥«ì­® ¯¥à¥à¨á®¢ âì íªà ­. �®¦¥â
¡ëâì çà¥§¢ëç ©­® ¯®«¥§­® ¯à¨ ®â« ¤ª¥ ¯à¨«®¦¥­¨©.

á®åà ­¨âì ®¡à § á®åà ­¨âì ¡¨­ à­ë© ®¡à § á¨áâ¥¬ë, á®¤¥à¦ -
é¨© ¢á¥ ®¡ê¥ªâë á¨áâ¥¬ë Smalltalk; ¯à¨ íâ®¬ ¡ã¤ãâ § ¯®¬­¥­ë
¢á¥ ãáâ ­®¢ª¨, ®ª­  ¨ ¨å á®¤¥à¦¨¬®¥ ­  ¬®¬¥­â á®åà ­¥­¨ï
®¡à § . �á«¨ ®¡à § ­¥ á®åà ­¥­, ¢á¥ ¨§¬¥­¥­¨ï á¤¥« ­­ë¥ ¢
á¨áâ¥¬¥ á ¬®¬¥­â  ¯®á«¥¤­¥£® á®åà ­¥­¨ï ®¡à § , ¡ã¤ãâ ®â¬¥-
­¥­ë ¯à¨ ¢ëå®¤¥ ¨§ á¨áâ¥¬ë.

¤¥¬®­áâà æ¨ï § ¯ãáâ¨âì ¯à¨«®¦¥­¨¥, ¤¥¬®­áâà¨àãîé¥¥ ¢®§¬®¦-
­®áâ¨ £à ä¨ç¥áª¨å ª« áá®¢ Smalltalk' .

� ª ¦¤ë¬ ®ª­®¬ ¢ Smalltalk'¥ á¢ï§ ­® ¬¥­î ®ª­ , á®¤¥à¦ é¥¥
¤¥©áâ¢¨ï, ®¡é¨¥ ¤«ï ¢á¥å ®ª®­ á¨áâ¥¬ë. �â® ¢ë¡®à æ¢¥â , ¯¥à¥-
¬¥é¥­¨¥ ®ª­ , ¨§¬¥­¥­¨¥ ¥£® à §¬¥à , á®ªàëâ¨¥ ¨ ã¤ «¥­¨¥ ®ª­ ,
¯¥à¥å®¤ ª á«¥¤ãîé¥¬ã ®ª­ã. �¥ª®â®àë¥ ®á®¡ë¥ ®ª­  ¨¬¥îâ ­¥ ¢á¥
¨§ íâ¨å ¢®§¬®¦­®áâ¥©: ­ ¯à¨¬¥à, ®ª­® á¨áâ¥¬­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ­¥
¨¬¥¥â ¢ ¬¥­î ¯ã­ªâ  "ã¤ «¨âì". �«ï ¢ë§®¢  íâ®£® ¬¥­î ­¥®¡å®-
¤¨¬® é¥«ª­ãâì ¯à ¢®© ª­®¯ª®© ­  § £®«®¢ª¥  ªâ¨¢­®£® ®ª­  ¨«¨

­ ¦ âì ª« ¢¨èã Ins , ª®£¤  ªãàá®à ­ å®¤¨âáï ­ ¤ ®ª­®¬. � ¡®-

â îâ á íâ¨¬ ¬¥­î â®ç­® â ª¦¥ ª ª ¨ á á¨áâ¥¬­ë¬. �à¨ é¥«çª¥

¯à ¢®© ª­®¯ª®© ¬ëè¨ ¢­ãâà¨ ®ª­  ¨«¨ ¯à¨ ­ ¦ â¨¨ ª« ¢¨è¨ Del ,

ª®£¤  ªãàá®à ­ å®¤¨âáï ­ ¤ ®ª­®¬, ¢ë§ë¢ ¥âáï ¬¥­î à ¬ª¨. � ª
ª ª ®ª­® ¬®¦¥â á®¤¥à¦ âì ­¥áª®«ìª® à §«¨ç­ëå à ¬®ª, â® ª ¦¤ ï
¨§ ­¨å ¨¬¥¥â á¢®¥ ¬¥­î à ¬ª¨ ¨«¨ ­¥ ¨¬¥¥â ¥£® ¢®¢á¥. �¥­î à ¬ª¨

á®¤¥à¦¨â äã­ªæ¨¨, á¯¥æ¨ä¨ç­ë¥ ¤«ï ¤ ­­®£® â¨¯  à ¬ª¨,   â ª¦¥



®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ ¨­â¥à ªâ¨¢­ë¬ ¯à¨«®¦¥­¨¥¬, á®§¤ ¢è¨¬ íâã à ¬ªã.
�à¨¬¥àë ¬¥­î à ¬ª¨ ¡ã¤ãâ ¯à¨¢¥¤¥­ë ¯®§¤­¥¥.

� ¡®«ìè¨­áâ¢¥ Smalltalk-á¨áâ¥¬ ¯à¨¬¥­ï¥âáï ¬ëèì á âà¥¬ï ª­®¯-
ª ¬¨ ¨ ¢ë§®¢ ¬¥­î ®ª­  ¨ ¬¥­î à ¬ª¨ § ªà¥¯«¥­ §  ¯à ¢®© ¨ áà¥¤-
­¥© ¥¥ ª­®¯ª ¬¨. �à¨ à¥ «¨§ æ¨¨ Smalltalk ­  IBM PC/XT/AT à §-
à ¡®âç¨ª¨ ãç«¨, çâ® ­  íâ¨å ¬ è¨­ å ¯®¤ ¢«ïîé¥¥ ¡®«ìè¨­áâ¢®
á®áâ ¢«ïîâ ¤¢ãåª­®¯®ç­ë¥ ¬ëè¨, ¢ á¢ï§¨ á ç¥¬ ¨ ¡ë« ¢ë¡à ­ ¢ -
à¨ ­â á ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¬ à §¤¥«¥­¨¥¬ §®­ ¢ë¡®à  ¬¥­î ®ª­  ¨

¬¥­î à ¬ª¨.
�®«ìè¨­áâ¢® à ¬®ª ¬®£ãâ á«ã¦¨âì ¤«ï ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¡®«ìè¥£®

ª®«¨ç¥áâ¢  ¨­ä®à¬ æ¨¨, ç¥¬ ¬®¦­® ¯®ª § âì áà §ã ­  íªà ­¥. �«ï
®â®¡à ¦¥­¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¬­®£¨¥ â¨¯ë à ¬®ª ¯®¤¤¥à¦¨¢ îâ ¯à®-
ªàãâªã ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¢­ãâà¨ à ¬ª¨; â.¥. ¥á«¨ ¢¨§ã «ì­®¥ ¯à¥¤áâ -
¢«¥­¨¥ ®¡ê¥ªâ  ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«­®áâìî ¯®ª § ­®, ¯®ª §ë¢ ¥âáï
â®«ìª® ¥£® ç áâì ¨ à ¬ª  ¯à¥¤®áâ ¢«ï¥â ¢®§¬®¦­®áâì ¯¥à¥¬¥é âì

¢¨§ã «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ®¡ê¥ªâ  ¯®¤ à ¬ª®© ¢ë¯®«­ïï ¯à®ªàãâ-
ªã. �«ï ¢ë¯®«­¥­¨ï ¯à®ªàãâª¨ á ¯®¬®éìî ¬ëè¨ ­ ¤® ­ ¦ âì ¯à -
¢ãî ª­®¯ªã ¬ëè¨ (¯à¨ íâ®¬ ªãàá®à ¨§¬¥­¨âáï, ¯à¨­ï¢ ¢¨¤ ç¥âë-
à¥å áâà¥«®ª), ¨ ¯® ¯à ¢®© £à ­¨æ¥ ®ª­  ¯®ï¢¨âáï ¯®«®á  ¯à®ªàãâ-
ª¨ (¨«¨, ¢ â¥à¬¨­®«®£¨¨ Smalltalk' , «¨äâ), ï¢«ïîé ïáï ¯àï¬®-
ã£®«ì­¨ª®¬, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨¬ ¢¥áì ®¡ê¥ªâ, ­  ª®â®à®¬ ª®­âà áâ­ë¬
æ¢¥â®¬ ¢ë¤¥«¥­  ¢¨¤¨¬ ï ç áâì ®¡ê¥ªâ . �á«¨ ã¤¥à¦¨¢ ï ¯à ¢ãî
ª« ¢¨èã ­ ¦ â®©, ¢ë¢¥áâ¨ ªãàá®à §  ¯à¥¤¥«ë  ªâ¨¢­®© à ¬ª¨, ®­
¯à¨¬¥â ¢¨¤ áâà¥«ª¨ (á¬. à¨á. 10), ãª §ë¢ îé¥© ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¯à®-
ªàãâª¨ ®¡ê¥ªâ  ¨ ­ ç­¥âáï ¯à®ªàãâª  ®¡ê¥ªâ . �â®¡ë ®áâ ­®¢¨âì

¯à®ªàãâªã ¤®áâ â®ç­® ®â¯ãáâ¨âì ¯à ¢ãî ª­®¯ªã ¨«¨ ¢¥à­ãâì ªãà-
á®à ¢ à ¬ªã. �«ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯®«®áë ¯à®ªàãâª¨ ­¥®¡å®¤¨¬® ¢¢¥-
áâ¨ ªãàá®à ­  ¥¥ â¥àà¨â®à¨î (¯à¨ íâ®¬ ®­ ¯à¨¬¥â ¢¨¤ ¯¥à¥ªà¥áâ¨ï,
á¬. à¨á. 8) ¨ ®â¯ãáâ¨âì ¯à ¢ãî ª­®¯ªã ­ ¤ ç áâìî ¯àï¬®ã£®«ì­¨ª ,
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¦¥« ¥¬®© ¯®§¨æ¨¨ ­ ¤ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¬ ®¡ê¥ª-
â®¬. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¯à®ªàãâª¨ âà¥¡ã¥â ®¯à¥¤¥«¥­­®© âà¥­¨à®¢ª¨

¨ ¬®¦¥â áà §ã ­¥ ¯®«ãç¨âáï.
� IBM-á®¢¬¥áâ¨¬ëå ¬ è¨­ å ¤«ï ¯à®ªàãâª¨ ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®-

¢ âì ¨ ª« ¢¨ âãàã: ª« ¢¨è  Home ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¯à®ªàãâªã ¢«¥¢®,

End | ¯à®ªàãâªã ¢¯à ¢®, PgUp | ¢¢¥àå, ¨ PgDn | ¢­¨§.

� ¬ª¨ ¯®§¢®«ïîé¨¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯à®ªàãâªã ¨¬¥îâ ¢ ª ç¥áâ¢¥

ª®­âà®««¥à  (¤¨á¯¥âç¥à ) íª§¥¬¯«ïà ®¤­®£® ¨§ ¯®¤ª« áá®¢ ª« áá 
�¨á¯¥âç¥à�¤¢¨£ . � ç áâ­®áâ¨, á ¬ë¥ ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ à ¬ª¨,
â¥ªáâ®¢ë¥ ¨ á¯¨áª®¢ë¥ ¯®¤¤¥à¦¨¢ îâ ¯à®ªàãâªã.



� áá¬®âà¨¬ ¯®¤à®¡­¥¥ ®á­®¢­ë¥ ®ª­  Smalltalk' .

2.1 � ¡®ç¥¥ ®ª­®

� ç­¥¬ á ¯à®áâ®£® ®ª­  à¥¤ ªâ®à  â¥ªáâ . �¡ëç­® â ª®¥ ®ª­® ¨¬¥¥â
§ £®«®¢®ª \� ¡®ç¥¥ ®ª­®". �£® ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì «î¡ë¬ ¨§ á«¥¤ãî-
é¨å ¤¢ãå á¯®á®¡®¢:

� �ë¡à âì ¢ á¨áâ¥¬­®¬ ¬¥­î \à ¡®ç¥¥ ®ª­®". � ¬ ¡ã¤¥â ¯à¥¤«®-
¦¥­® § ¤ âì à §¬¥à íâ®£® ®ª­  ãª § ¢ á­ ç «  ¢¥àå­¨© «¥¢ë©,
  § â¥¬ ­¨¦­¨© ¯à ¢ë© ã£«ë á ¯®¬®éìî ªãàá®à  ¨ ª« ¢¨è¨

¢ë¡®à  (­ ¯®¬­¨¬, çâ® íâ® «¥¢ ï ª« ¢¨è  ¬ëè¨ ¨«¨ á¥àë©
¯«îá). �ë ¯®«ãç¨â¥ à¥¤ ªâ®à ¯® ã¬®«ç ­¨î ¡¥§ ª ª®£®-«¨¡®
â¥ªáâ  ¢ ®ª­¥.

� �®á« âì «î¡®¬ã íª§¥¬¯«ïàã ª« áá  �âà®ª  á®®¡é¥­¨¥ à¥¤ ª-
â¨à®¢ âì. �à¨ íâ®¬ ¯®á«¥ ã¦¥ ®¯¨á ­­®© ¯à®æ¥¤ãàë § ¯à®á 

¯®«®¦¥­¨ï ¨ à §¬¥à  ®ª­  ­  íªà ­¥ ¯®ï¢¨âáï ®ª­®, á®¤¥à-
¦ é¥¥ âã áâà®ªã, ª®â®à®© ¡ë«® ¯®á« ­® á®®¡é¥­¨¥ à¥¤ ªâ¨-
à®¢ âì.

�ª­® â¥ªáâ®¢®£® à¥¤ ªâ®à  á®áâ®¨â ¨§ ¥¤¨­áâ¢¥­­®© à ¬ª¨, ï¢«ï-
îé¥©áï íª§¥¬¯«ïà®¬ ª« áá  �¥ªáâ®¢ ï� ¬ª , ã¯à ¢«ï¥¬®© ¤¨á¯¥â-
ç¥à®¬ (ª®­âà®««¥à®¬) ¨§ ª« áá  �¥¤ ªâ®à�¥ªáâ . �®¤¥«ìî §¤¥áì,
®ç¥¢¨¤­®, ï¢«ï¥âáï íª§¥¬¯«ïà ª« áá  �âà®ª . �à®¬¥ ®â¤¥«ì­ëå

®ª®­-à¥¤ ªâ®à®¢ â¥ªáâ®¢ ï à ¬ª   ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ª ª ç áâì
¬­®£¨å ¤àã£¨å ®ª®­, ¯®íâ®¬ã ®¯¨è¥¬ ¥¥ ¯®¤à®¡­¥¥.

� ª ¦¤®© â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â â¥ªáâ®¢ë© ªãàá®à, ®­
¬®¦¥â ¨¬¥âì ¢¨¤ ¢¥àâ¨ª «ì­®© ç¥àâë á ãá¨ª ¬¨ ­  ª®­æ å (ª à¥â-
ª¨), «¨¡® ¨­¢¥àâ¨à®¢ ­­®© ®¡« áâ¨ ¢ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥. � à¥âª 

¯®ª §ë¢ ¥â ¬¥áâ® ¢ à¥¤ ªâ¨àã¥¬®© áâà®ª¥, ¢ ª®â®à®¥ ¡ã¤ãâ ¢áâ -
¢«ïâìáï ­ ¡¨à ¥¬ë¥ ­  ª« ¢¨ âãà¥ á¨¬¢®«ë. �á«¨ ­ ¦ âì ª« ¢¨-

èã Backspace ¡ã¤¥â ã¤ «¥­ á¨¬¢®« ¯¥à¥¤ ª à¥âª®©. � ¦ â¨¥ ­ 

ª« ¢¨èã Enter ¯à¨¢¥¤¥â ª ¢áâ ¢ª¥ ­®¢®© áâà®ª¨, ªãàá®à ¯¥à¥¬¥-

áâ¨âáï ¢ ­ ç «® ­®¢®© áâà®ª¨ ¢¬¥áâ¥ á® ¢á¥¬¨ â¥ªáâ®¬, ª®â®àë©
­ å®¤¨«áï ¯à ¢¥¥ ª à¥âª¨. �« ¢¨è  ¯à®¡¥« ¢áâ ¢«ï¥â ¢ áâà®ªã ç¥-
âëà¥ ¯à®¡¥« . �á«¨ â¥ªáâ®¢ë© ªãàá®à ¨¬¥¥â ¢¨¤ ¨­¢¥àâ¨à®¢ ­­®©
®¡« áâ¨ ¢ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥ (­ §ë¢ ¥¬®© â ª¦¥ ¢ë¡®à®¬) â® ¢¢®¤¨-
¬ë© â¥ªáâ ¡ã¤¥â § ¬¥é âì ¢ë¤¥«¥­­ë© äà £¬¥­â, ­ ¦ â¨¥ ª« ¢¨-

è¨ Backspace ã¤ «¨â ¢¥áì ¢ë¤¥«¥­­ë© äà £¬¥­â, ¨ ­ ¤ ­¨¬ ¢ë-

¯®«­ïîâáï ¢á¥ ®¯¥à æ¨¨ ¨§ ¬¥­î à ¬ª¨. �âà®£® £®¢®àï, ª à¥âª 



| íâ® â®¦¥ ¢ë¡®à, ¯à ¢¤  ¯ãáâ®©, ­ã«¥¢®© ¤«¨­ë, ª®â®àë© ¨¬¥¥â
¯®§¨æ¨î ¢ áâà®ª¥, ­® ­¥ ¨¬¥¥â á®¤¥à¦¨¬®£®.

�¥à¥¬¥é¥­¨¥ ª à¥âª¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï é¥«çª®¬ ¬ëèìî ­ ¤ á®-
®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ¬¥áâ®¬ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¨. �«ï á®§¤ ­¨ï ­¥¯ãáâ®£®
¢ë¡®à  ­¥®¡å®¤¨¬® ­ ¦ âì «¥¢ãî ª« ¢¨èã ¬ëè¨ ­ ¤ ¯®§¨æ¨¥© ­ -
ç «  ¢ë¡®à  ¨ ã¤¥à¦¨¢ ï íâã ª« ¢¨èã ­ ¦ â®© ¯à®âï­ãâì ªãàá®à

¬ëè¨ ¤® ¯®§¨æ¨¨ ª®­æ  ¢ë¡®à . �á«¨ ¢ë¡®à ­¥ ã¬¥é ¥âáï ¢ à ¬-
ª¥ ¬®¦­® «¨¡® ã¤¥à¦¨¢ ï «¥¢ãî ª« ¢¨èã ¢ë¢¥áâ¨ ªãàá®à ¬ëè¨ § 

¯à¥¤¥«ë à ¬ª¨ â ª, çâ®¡ë ­ ç « áì ¯à®ªàãâª  (¯à¨ íâ®¬ ¯à®ªàãç¨-
¢ ¥¬ë© â¥ªáâ ¡ã¤¥â áà §ã ¯®¯ ¤ âì ¢ ¢ë¡®à), «¨¡® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï

ª« ¢¨ âãà®©: ª« ¢¨è¥© + ¯®áâ ¢¨âì ª à¥âªã ¢ ­ ç «® ¢ë¡®à  ¨

«î¡ë¬ á¯®á®¡®¬ ¯¥à¥¬¥áâ¨âì ªãàá®à ¬ëè¨ ¢ ª®­¥æ ¢ë¡®à  ¨ ­ -

¦ âì ª« ¢¨èã à áè¨à¥­­®£® ¢ë¡®à  � .

�¥­î â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¨ á®¤¥à¦¨â á«¥¤ãîé¨¥ ®¯¥à æ¨¨:

¢®ááâ ­®¢¨âì | ¢¥à­ãâáï ª ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ã § ¯®¬­¥­­®¬ã á®áâ®ï-
­¨î à¥¤ ªâ®à , á¬. á®åà ­¨âì.

áª®¯¨à®¢ âì | ¯¥à¥­¥áâ¨ â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ ®¡é¨© ¡ãä¥à ¢á¥å â¥ª-
áâ®¢ëå à ¬®ª ¢ á¨áâ¥¬¥, ¢  ªâ¨¢­®© â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥ ¢á¥ ®áâ -
¢¨âì ª ª ¡ë«®.

¢ëà¥§ âì | ¯¥à¥­¥áâ¨ â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ ®¡é¨© ¡ãä¥à â¥ªáâ®¢ëå

à ¬®ª, ¨ ã¤ «¨âì ¥£® ¢  ªâ¨¢­®© â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥.

¢áâ ¢¨âì | ¢áâ ¢¨âì ¢ ¯®§¨æ¨î ª à¥âª¨ á®¤¥à¦¨¬®¥ ®¡é¥£® ¡ã-
ä¥à  â¥ªáâ®¢ëå à ¬®ª, ¥á«¨ â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¡ë« ­¥¯ãáâ, á®-
¤¥à¦¨¬®¥ ¡ãä¥à  § ¬¥é ¥â ¥£®.

¯®ª § âì | áç¨â ï â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ëà ¦¥­¨¥¬, ¢ëç¨á«¨âì ¥£®.
�¥§ã«ìâ â ¢ëç¨á«¥­¨ï ¯à¥®¡à §®¢ âì ¢ áâà®ªã ¨ ¢áâ ¢¨âì ¢

â¥ªãé¥¥ ®ª­® áà §ã ¯®á«¥ â¥ªãé¥£® ¢ë¡®à . �¤¥« âì ¢ëç¨-
á«¥­­ë© à¥§ã«ìâ â ­®¢ë¬ â¥ªãé¨¬ ¢ë¡®à®¬. �á«¨ ¢ëà ¦¥­¨¥
­¥¯à ¢¨«ì­®, ¢ë¤ âì ®ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨.

¢ë¯®«­¨âì | áç¨â ï â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ëà ¦¥­¨¥¬, ¢ëç¨á«¨âì ¥£®.
�¥§ã«ìâ â ¨£­®à¨à®¢ âì, ¢ â¥ªãé¥© à ¬ª¥ à¥¤ ªâ®à ­¨ç¥£® ­¥
¬¥­ï¥â. �á«¨ ¢ëà ¦¥­¨¥ á®¤¥à¦¨â ®è¨¡ªã, ¯®ª § âì ®ª­®

¤¨ £­®áâ¨ª¨.

á®åà ­¨âì | á®åà ­¨âì á®¤¥à¦¨¬®¥ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¨, â.¥. ¥¥

â¥ªáâ, ¤«ï ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¯à¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨. ªà®¬¥ â®£®,



¥á«¨ ¢ë ®âªàë¢ «¨ â¥ªáâ®¢ãî à ¬ªã ¤«ï à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï áã-
é¥áâ¢ãîé¥© áâà®ª¨, â® íâ  ®¯¥à æ¨ï á®åà ­¨â ¢ ­¥© ¨§¬¥­¥-
­¨ï.

á«¥¤ãîé¥¥ ¬¥­î | ¯¥à¥©â¨ ª ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¬ã ¬¥­î â¥ªáâ®¢®©

à ¬ª¨. �­® á®¤¥à¦¨â ª®¬ ­¤ë, ¯à¨¢¥¤¥­­ë© ¤ «¥¥.

¯¥ç âì | ¯¥ç â ¥â ­  ¯¥ç â­®¬ ãáâà®©áâ¢¥ ¯® ã¬®«ç ­¨î â¥ªáâ

(íª§ �âà®ª¨) à¥¤ ªâ¨àã¥¬ë© ¢ ¤ ­­®© à ¬ª¥.

�à®¬¥ â®£®, ¢ª«îç¥­ë ®¯¥à æ¨¨ ª®­â¥ªáâ­®£® ¯®¨áª  ¨ § ¬¥­ë, ®­¨
á ¬¨ § ¯à è¨¢ îâ ­¥®¡å®¤¨¬ãî ¤«ï à ¡®âë ¨­ä®à¬ æ¨î:

¯®¨áª

¯®¨áª ­ § ¤

§ ¬¥­¨âì ¢á¥

¯®¢â®à¨âì

� ª¨¬ ®¡à §®¬ à ¡®ç¥¥ ®ª­® ï¢«ï¥âáï ®ç¥­ì ¢ ¦­ë¬ í«¥¬¥­â®¬

áà¥¤ë Smalltalk' , ¯®§¢®«ïîé¨¬ ­¥ â®«ìª® à¥¤ ªâ¨à®¢ âì â¥ªáâ, ­®
¨ ¯à®¨§¢®¤¨âì ¢ëç¨á«¥­¨ï.

� ª ª ª ®ª­  á®åà ­ïîâ á¢®¥ á®¤¥à¦¨¬®¥ ¬¥¦¤ã á¥ ­á ¬¨ à -
¡®âë (¥á«¨ ¡ë« á®åà ­¥­ ®¡à §), â® ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨å ¨

ª ª § ¯¨á­ë¥ ª­¨¦ª¨ ¨ á¡®à­¨ª¨ ¯®«¥§­ëå ¢ëà ¦¥­¨©. �¤­® ¨§

­¨å ¤¥« îâ £«®¡ «ì­ë¬ ¨ ­ §ë¢ îâ �¨áâ¥¬­ë© �«®ª­®â (System
Workspace). � ­¥£® ¯à¨­ïâ® § ­®á¨âì ®¡é¥¯®«¥§­ë¥ ¢ëà ¦¥­¨ï,
­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï § ¯ãáª  à §«¨ç­ëå ¯à¨«®¦¥­¨© Smalltalk' , ¨¬¥-
îé¨åáï ¢ á¨áâ¥¬¥,   â ª¦¥ ®¡éãî á¯à ¢®ç­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î.

2.2 �¨áâ¥¬­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï

�à¨ à ¡®â¥ ¢ Smalltalk'¥ ¢á¥£¤  £¤¥-â® ­  íªà ­¥ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ®ª­®
á¨áâ¥¬­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨. �â® â®¦¥ â¥ªáâ®¢ë© à¥¤ ªâ®à, ¯à ¢¤  á
â®© ®á®¡¥­­®áâìî, çâ® ¥£® ­¥«ì§ï ã¤ «¨âì ¨§ á¨áâ¥¬ë (â®ç­¥¥, ­¥-
«ì§ï ¯à®áâ® ã¤ «¨âì ¨§ á¨áâ¥¬ë, ­® ã¤ «ïâì ¥£® ¨ ­¥ ­ã¦­®). �®
á®£« è¥­¨î, íâ® ®ª­® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï ¢ë¢®¤  ­¥®¡å®¤¨¬ëå á®®¡-
é¥­¨© ® ¯à®¨áå®¤ïé¥¬ ¢ á¨áâ¥¬¥ (â.¥. ª ª á¨áâ¥¬­ãî ª®­á®«ì). �£®
«ãçè¥ ­¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®¡ëç­®£® â¥ªáâ®¢®£® à¥¤ ªâ®à .
�à¨ áâ àâ¥ á¨áâ¥¬ë ¢ ­¥¬ ¯®ï¢«ï¥âáï ¥¥ ¯à¨¢¥âáâ¢¨¥. � ¯à®æ¥áá¥

à ¡®âë ¬­®£¨¥ á¨áâ¥¬­ë¥ ª« ááë ¢ë¢®¤ïâ ¢ ­¥£® á¢®¨ á®®¡é¥­¨ï



¨ ¯à¥¤ã¯à¥¦¤¥­¨ï. �ë â®¦¥ ¬®¦¥â¥ ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï íâ¨¬ ®ª­®¬.
�­® ¤®áâã¯­® ¢á¥¬ ª ª £«®¡ «ì­ë© ®¡ê¥ªâ á ¨¬¥­¥¬ �¨áâ¥¬­ ï�­-
ä®à¬ æ¨ï. � ¯à¨¬¥à, á®®¡é¥­¨¥ ® § ¢¥àè¥­¨¨ § ¯¨á¨ ä ©«  ¤ ­-
­ëå, ¬®¦¥â ¡ëâì ®ä®à¬«¥­® á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:

�¨áâ¥¬­ ï�­ä®à¬ æ¨ï á¨¬¢®«��;
¯®ª § âì: '�ë¢®¤ ä ©«  ', ¨¬ï� ©« , ' § ¢¥àè¥­.'.

á®®¡é¥­¨¥ á¨¬¢®«�� ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¯à®¤®«¦¥­¨¥ ¢ë¢®¤  á ­®¢®©

áâà®ª¨,   á®®¡é¥­¨¥ ¯®ª § âì: ¢ë¢®¤¨â á¢®©  à£ã¬¥­â ¢ ®ª­® á¨-
áâ¥¬­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨.

�ª­® á¨áâ¥¬­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ­¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì§®¢ âì, ª®£¤ 
­¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¢¥áâ¨ á®®¡é¥­¨¥, ­¥ ï¢«ïîé¥¥áï á®®¡é¥­¨¥¬ ®¡ ®è¨¡-
ª¥ (®¡ íâ®¬ á«ãç ¥ á¬®âà¨ ®ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨), ¨ ­¥â ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨
(¢®§¬®¦­®áâ¨, ¦¥« ­¨ï) ®à£ ­¨§®¢ë¢ âì ¤«ï íâ®£® ®â¤¥«ì­®¥ ®ª­®.

2.3 �ãä«¥à

�ãä«¥à | ®ª­® ®ç¥­ì á¯¥æ¨ «ì­®£® ¢¨¤ . �â® ®¤­®áâà®ª®¢ë© â¥ª-
áâ®¢ë© à¥¤ ªâ®à á àï¤®¬ á¯¥æ¨ «ì­ëå á¢®©áâ¢. � ª, ª®£¤  ®­  ªâ¨-
¢¥­ ¢ë ­¥ ¬®¦¥â¥ ¢ë¡à âì ¤àã£®¥ ®ª­®. �­ ç «  ­¥®¡å®¤¨¬® § ¢¥à-
è¨âì à ¡®âã á áãä«¥à®¬. � ¡®â  á áãä«¥à®¬ § ¢¥àè ¥âáï «¨¡® ­ -

¦ â¨¥¬ ­  ª« ¢¨èã Enter , çâ® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ¢¢®¤ â¥ªáâ , ­ ¡à ­-

­®£® ¢ áãä«¥à¥, ¨«¨ ¢ë¡®à®¬ ¨§ ¬¥­î à ¬ª¨ ª®¬ ­¤ë \®â¬¥­¨âì",
çâ® ¯® áâ ­¤ àâ­®¬ã á®£« è¥­¨î ®§­ ç ¥â ®âª § ®â ¯à®¤®«¦¥­¨ï

¤¥©áâ¢¨©, ¤«ï ª®â®àëå § ¯à è¨¢ « ¨­ä®à¬ æ¨î áãä«¥à.

�¨á. 4. �ãä«¥à ­ ¤ ®ª­®¬ ¯à®á¬®âà 

¤¨áª  § ¯à è¨¢ ¥â ¨¬ï ­®¢®£® ä ©« 



�¨á. 5. �ª­® ¯à®á¬®âà  ¤¨áª 

�â®¡ë ¯à¨¬¥­¨âì áãä«¥à ­ ¤® ¢ ¯à®£à ¬¬¥ ­ ¡à âì çâ®-â® ¢à®¤¥

®â¢¥â := �ãä«¥à

¯®¤áª §ª : '¢¢¥¤¨â¥ ¨¬ï ' ¯®�¬®«ç ­¨î: ' '.

�â® ¢ëà ¦¥­¨¥ ¯à¨¢¥¤¥â ª ¯®ï¢«¥­¨î ­  íªà ­¥ áãä«¥à , ª®â®-
àë© ¡ã¤¥â ¦¤ âì ¯®ª  ¢ë ­¥ § ¢¥àè¨â¥ ¢¢®¤ áâà®ª¨ ­ ¦ â¨¥¬ ­ 

ª« ¢¨èã Enter . �®§¢à â¨â ®­ áâà®ªã, ¢¨¤¨¬ãî ¢ ­¥¬, ¨«¨ ­ã«ì,

¥á«¨ ¢¢®¤ ¡ë« ®â¬¥­¥­ ª®¬ ­¤®© ¬¥­î à ¬ª¨.

2.4 �à®á¬®âà ¤¨áª 

�à®á¬®âà ¤¨áª  | íâ® á«®¦­®¥ ®ª­®, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ ­¥áª®«ìª¨å
à ¬®ª. �£® § ¤ ç  | ¯à¥¤®áâ ¢¨âì ã¤®¡­®¥ áà¥¤áâ¢® ª ª ¤«ï ¢§ ¨-
¬®¤¥©áâ¢¨ï á ä ©«®¢®© á¨áâ¥¬®© ¬ è¨­ë, â ª ¨ ¤«ï à¥¤ ªâ¨à®¢ -



­¨ï â¥ªáâ®¢ëå ä ©«®¢. �ª­® ¯à®á¬®âà  ¤¨áª  (á¬. �¨á. 5) à §¡¨â®
­  ç¥âëà¥ ç áâ¨:

� ¤¥à¥¢  ª â «®£®¢,

� á¯¨áª  ä ©«®¢,

� á®àâ¨à®¢ª¨,

� à¥¤ ªâ®à  ä ©«®¢.

� £®«®¢®ª ®ª­  ¯à®á¬®âà  ä ©«®¢ § ¢¨á¨â ®â ®¯¥à æ¨®­­®© á¨áâ¥-
¬ë ¢ ª®â®à®© à ¡®â ¥â á¨áâ¥¬  Smalltalk. � UNIX-á¨áâ¥¬ å § £®«®-
¢®ª ¯à®áâ® á®®¡é ¥â, çâ® íâ® ®ª­® ¯à®á¬®âà  ¤¨áª  (Disk Browser).
�¨áâ¥¬ë ­  ®á­®¢¥ IBM PC ®¡ëç­® á®¤¥à¦ â ¢ § £®«®¢ª¥ ¡ãª¢ã

¤¨áª , ¨¬ï â®¬  ¨ ­¥ª®â®àãî ¤®¯®«­¨â¥«ì­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î, § ¢¨-
áïéãî ®â à¥ «¨§ æ¨¨, ­ ¯à¨¬¥à, ª®«¨ç¥áâ¢® á¢®¡®¤­®£® ¬¥áâ  ­ 
¤¨áª¥.

� ¬ª¨ ¤¥à¥¢  ª â «®£®¢ ¨ á¯¨áª  ä ©«®¢ ï¢«ïîâáï â¨¯¨ç­ë-
¬¨ ¯à¨¬¥à ¬¨ ¥é¥ ®¤­®£® áâ ­¤ àâ­®£® ¢¨¤  à ¬®ª | á¯¨áª®¢ëå.
�­¨, ª ª ïá­® ¨§ ­ §¢ ­¨ï, á«ã¦ â ¤«ï ®â®¡à ¦¥­¨ï á¯¨áª®¢ ¨ à -
¡®âë á ­¨¬¨. �¯¨áª¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¡®«ìè¥ ç¥¬ ¢¨¤­® ¢ à ¬ª¥, â ª
ª ª á¯¨áª®¢ë¥ à ¬ª¨ ¯®¤¤¥à¦¨¢ îâ ¯à®ªàãâªã. �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬
®¡à §®¬ ®à£ ­¨§®¢ ­­ë¥ á¯¨áª¨ ¯®§¢®«ïîâ ¯à¥¤áâ ¢«ïâì ¯à ªâ¨ç¥-
áª¨ «î¡ãî ¨­ä®à¬ æ¨î. � ®â«¨ç¨¥ ®â â¥ªáâ®¢ëå à ¬®ª, á¯¨áª®¢ë¥
à ¬ª¨ ­¥ ¨¬¥îâ áâ ­¤ àâ­ëå ª®¬ ­¤ ¬¥­î à ¬ª¨, ª®â®àë¥ ¯®«­®-
áâìî ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯à¨«®¦¥­¨¥¬.

� ¬ª  ª â «®£®¢ á«ã¦¨â ¤«ï ®â®¡à ¦¥­¨ï ¤¥à¥¢  ª â «®£®¢ ­ 

¤¨áª¥. �«®¦¥­­®áâì ª â «®£®¢ ®¡®§­ ç ¥âáï à §¬¥à®¬ ®âáâã¯ . �®-
ª  ­¥ ®¤¨­ ª â «®£ ­¥ ¢ë¡à ­, à ¬ª  á¯¨áª  ä ©«®¢ ¨ à ¬ª  à¥¤ ª-
â®à  ¯ãáâë. �®á«¥ ¢ë¡®à  ª ª®£®-«¨¡® ª â «®£  ¢ à ¬ª¥ á¯¨áª 
ä ©«®¢ ®â®¡à ¦ îâáï ¨¬¥­  ä ©«®¢ (­® ­¥ ¯®¤ª â «®£®¢) ¨§ íâ®£®
ª â «®£ . �â  ¦¥ ¨­ä®à¬ æ¨ï ¢ ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡­®© ä®à¬¥ (à §¬¥à
ä ©« , ¢à¥¬ï ¨§¬¥­¥­¨ï,  âà¨¡ãâë ¤®áâã¯ ) ¯®ª §ë¢ ¥âáï ¯¥à¢®-
­ ç «ì­® ¨ ¢ à ¬ª¥ à¥¤ ªâ®à .

�¥­î à ¬ª¨ á®¤¥à¦¨â ®á­®¢­ë¥ ®¯¥à æ¨¨ á ª â «®£ ¬¨:

á®§¤ âì ­®¢ë© ª â «®£, ª ª ¯®¤ª â «®£ â¥ªãé¥£®; ¨¬ï ­®¢®£® ª -
â «®£  § ¯à è¨¢ ¥â áãä«¥à.

®¡­®¢¨âì ¤¥à¥¢® ª â «®£®¢ ¢ â¥ªãé¥¬ ®ª­¥ ¯à®á¬®âà ; ¯®«¥§­®
¯à¨ à ¡®â¥ ¢ ¬­®£®¯à®£à ¬¬­®©/¬­®£®¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®© áà¥¤¥
(á¥âì, UNIX, etc.)



ã¤ «¨âì â¥ªãé¨© ª â «®£; ª â «®£ ¤®«¦¥­ ¡ëâì ¯ãáâ.

� ­¨¦­¥© ç áâ¨ à ¬ª¨ ª â «®£®¢ à á¯®«®¦¥­  ¥é¥ ®¤­  à ¬ª  ¤«ï

®â®¡à ¦¥­¨ï á¯®á®¡  á®àâ¨à®¢ª¨ ¨¬¥­ ä ©«®¢ ¢ à ¬ª¥ á¯¨áª  ä ©-
«®¢. �§¬¥­¥­¨¥ á¯®á®¡  á®àâ¨à®¢ª¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯ãâ¥¬ ¢ë§®¢ 

¬¥­î íâ®© à ¬ª¨.
�¯¥à æ¨¨ á ä ©« ¬¨ ¤®áâã¯­ë ç¥à¥§ à ¬ªã á¯¨áª  ä ©«®¢. �

íâ®© à ¬ª¥ ¬®¦­® ¢ë¡à âì ä ©«, ª®â®àë© ¡ã¤¥â ¯®ª § ­ ¢ ®ª­¥ à¥-
¤ ªâ®à  (ä ©«ë, à §¬¥à®¬ ¡®«¥¥ 10K, ¯® ã¬®«ç ­¨î ®â®¡à ¦ îâáï

­¥ ¯®«­®áâìî). �à®¬¥ íâ®£® ¯®¤¤¥à¦¨¢ îâáï á«¥¤ãîé¨¥ ®¯¥à æ¨¨
­ ¤ ä ©« ¬¨:

ã¤ «¨âì

¯¥à¥¨¬¥­®¢ âì | Smalltalk § ¯à®á¨â á ¯®¬®éìî áãä«¥à  ­®¢®¥

¨¬ï ä ©« .

áª®¯¨à®¢ âì | Smalltalk § ¯à®á¨â á ¯®¬®éìî áãä«¥à  ªã¤  ª®¯¨-
à®¢ âì ä ©«.

­ ¯¥ç â âì

á®§¤ âì ¯ãáâ®© ä ©«

à¥¦¨¬ ¤®áâã¯  | ¨§¬¥­¥­¨¥  âà¨¡ãâ®¢ ¤®áâã¯  ä ©« .

� ¬ª  à¥¤ ªâ®à  ä ©«®¢, ¢ áãé­®áâ¨, ï¢«ï¥âáï ®¡ëç­®© â¥ª-
áâ®¢®© à ¬ª®©, ¨, ¥á«¨ ­¥ ¢ë¡à ­ ä ©« ¨/¨«¨ ª â «®£, ®­  ¯ãáâ 
¨«¨ á®¤¥à¦¨â ¤®¯®«­¨â¥«ì­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î ª à ¬ª¥ á¯¨áª  ä ©-
«®¢,   ¥¥ ¬¥­î ®â«¨ç ¥âáï ®â ¬¥­î ®¡ëç­®© â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¨ â®«ìª®

ª®¬ ­¤®© "á®åà ­¨âì ¢", ª®â®à ï ¯®§¢®«ï¥â á®åà ­¨âì á®¤¥à¦¨¬®¥
à ¬ª¨ ¢ ä ©«¥, ¨¬ï ª®â®à®£® § ¯à è¨¢ ¥â áãä«¥à. �á«¨ ¦¥ ¢ë¡à ­
ä ©«, â® ¢ à ¬ª¥ ¯®ï¢«ï¥âáï ¥£® á®¤¥à¦¨¬®¥,   ¬¥­î íâ®© à ¬ª¨

á®¤¥à¦¨â, ªà®¬¥ áâ ­¤ àâ­ëå ª®¬ ­¤ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¨, á«¥¤ãîé¨¥
¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¥ ª®¬ ­¤ë:

ãáâ ­®¢¨âì | ¢§ïâì â¥ªãé¨© ¢ë¡®à ¢ à ¬ª¥ à¥¤ ªâ®à  ¨ ¯®á«¥

ª®¬¯¨«ïæ¨¨ ¢ª«îç¨âì ¢ á¨áâ¥¬ã.

¯à®ç¨â âì | ¥á«¨ ä ©« ¨¬¥¥â ¤«¨­ã ¡®«¥¥ 10K, á¨áâ¥¬  ­¥ ç¨â ¥â
¥£® ¯®«­®áâìî,   ¢ë¢®¤¨â ¢ à ¬ª¥ à¥¤ ªâ®à  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥
á®®¡é¥­¨¥ §  ª®â®àë¬ á«¥¤ãîâ ¯¥à¢ë¥ 2K íâ®£® ä ©« . � ­-
­ ï ª®¬ ­¤  ¯®§¢®«ï¥â ¯à®ç¥áâì ¨ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ¢¥áì ¤«¨­-
­ë© ä ©«.



�á«¨ �ë ®âà¥¤ ªâ¨à®¢ «¨ ä ©«, â® ¢ ¬¥­î ¯®ï¢ïâáï ¥é¥ ª®¬ ­¤ë:

á®åà ­¨âì ¢ ¨§¬¥­¥­¨ï ¢ â®¬ ¦¥ ä ©«¥, ¯¥à¥¯¨á ¢ áâ à®¥ á®¤¥à-
¦¨¬®¥.

á®åà ­¨âì ¢ ­®¢®¬ ä ©«¥, ¨¬ï ª®â®à®£® ¡ã¤¥â § ¯à®è¥­® á ¯®¬®-
éìî áãä«¥à .

�à¨ ¢ë¡®à¥ ¤àã£®£® ä ©« /ª â «®£  ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à ¬ª å

¨«¨ ¯à¨ ¯®¯ëâª¥ § ªàëâì ®ª­® ¡¥§ á®åà ­¥­¨ï ®âà¥¤ ªâ¨à®¢ ­­®-
£® ä ©«  ¯®ï¢¨âáï á¯¥æ¨ «ì­®¥ ¬¥­î ¯®§¢®«ïîé¥¥ ¢ë¡à âì ®â¬¥­ã

á¤¥« ­­ëå ¨§¬¥­¥­¨©, ¨«¨ ¯à®¤®«¦¥­¨¥ à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï.
� ª ï ®à£ ­¨§ æ¨ï á«®¦­ëå ®ª®­, ª®£¤  á®¤¥à¦¨¬®¥ ¨ äã­ªæ¨-

®­ «ì­®áâì à ¬ª¨ § ¢¨á¨â ®â â®£®, á¤¥« ­ «¨ ª ª®©-«¨¡® ¢ë¡®à ¢
¯à¥¤ë¤ãé¥© à ¬ª¥, â¨¯¨ç­  ¤«ï á¨áâ¥¬ë Smalltalk, ¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï
¢ ®¯¨áë¢ ¥¬ëå ¤ «¥¥ ¨­áâàã¬¥­â å ¯à®£à ¬¬¨áâ .

3 �à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk

�à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ Smalltalk ®¯¨à ¥âáï ­  è¨à®ª®¥ ¨á-
¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ª« áá®¢ ¨ ¨å ¨¥à àå¨¨ á ¯®¬®éìî ®ª­ 

¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢ ¨ ®ª­  ¨­á¯¥ªâ®à  ª« áá®¢,   à ¡®â 
á ¯à®¨§¢®«ì­ë¬¨ ®¡ê¥ªâ ¬¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ¨­á¯¥ªâ®-
à  ®¡ê¥ªâ®¢ ¨«¨ á¯¥æ¨ «¨§¨à®¢ ­­ëå à¥¤ ªâ®à®¢. �«ï à ¡®âë á

¨á¯®«­ïîé¨¬áï ª®¤®¬ ¬¥â®¤®¢ Smalltalk'  ¨á¯®«ì§ãîâáï ®ª­  ¤¨ -
£­®áâ¨ª¨ ¨ ®â« ¤ç¨ª¨.

3.1 �ª­® ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢

�«ï â®£®, çâ®¡ë ¯®«ãç¨âì ¤®áâã¯ ª ®ª­ã ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨

ª« áá®¢, ­¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¡à âì ¢ á¨áâ¥¬­®¬ ¬¥­î ª®¬ ­¤ã "¯à®á¬®âà
ª« áá®¢". �¨áâ¥¬  á®§¤ áâ ®ª­® ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢ (á¬.
�¨á. 6), á®áâ®ïé¥¥ ¨§ á¯¨áª  ª« áá®¢, á¯¨áª  á¥«¥ªâ®à®¢ ¬¥â®¤®¢,
¯¥à¥ª«îç â¥«ï "¬¥â®¤ë ª« áá {¬¥â®¤ë íª§¥¬¯«ïà ", ¨ à¥¤ ªâ®à 
®¯à¥¤¥«¥­¨©. �ª­® á¯¨áª  ª« áá®¢ á®¤¥à¦¨â ¨¬¥­  ª« áá®¢, ¨¥-
à àå¨ç¥áª¨ ã¯®àï¤®ç¥­­ëå á ¯®¬®éìî ®âáâã¯®¢. � ¡®«ìè¨­áâ¢¥

á¨áâ¥¬, ¨§-§  ¡®«ìè®£® ç¨á«  ª« áá®¢, ¯¥à¢®­ ç «ì­® ®â®¡à ¦ îâ
â®«ìª® ¨¬¥­  ª« áá®¢ ¢¥àå­¥£® ãà®¢­ï (ª« áá �¡ê¥ªâ ¨ ¥£® ­¥¯®-
áà¥¤áâ¢¥­­ë¥ ¯®¤ª« ááë) ¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ áà¥¤áâ¢  ¤«ï «®ª «ì­®-
£® ã£«ã¡«¥­¨ï ¢¨¤¨¬®£® ¤¥à¥¢  ª« áá®¢. � Smalltalk'¥ ¤«ï à ¡®ç¨å



�¨á. 6. �ª­® ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢

áâ ­æ¨©, ¤®¯®«­¨â¥«ì­® ¯à¨¬¥­ïîâáï ª â¥£®à¨¨ ª« áá®¢/¬¥â®¤®¢,
çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯à®á¬ âà¨¢ âì â®«ìª® ª« ááë/¬¥â®¤ë ¨¬¥îé¨¥ ®â-
­®è¥­¨¥ ª ®¯à¥¤¥«¥­­®© â¥¬¥ (­ ¯à¨¬¥à, ª« ááë £à ä¨ª¨, ¨«¨ ¬¥-
â®¤ë ¨­¨æ¨ «¨§ æ¨¨), ­® ¢ á¨áâ¥¬ å ¤«ï IBM PC/AT, £¤¥ ª« áá®¢
áãé¥áâ¢¥­­® ¬¥­ìè¥, ¬¥å ­¨§¬ ª â¥£®à¨© ª ª ¯à ¢¨«® ­¥ ¯®¤¤¥à-
¦¨¢ ¥âáï.

�®á«¥ ¯®ï¢«¥­¨ï ®ª­  ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢ ¢ ­¥¬ ®â®-
¡à ¦ îâáï â®«ìª® ¨¬¥­  ª« áá®¢ ¢¥àå­¥£® ãà®¢­ï,   à ¬ª¨ á¥«¥ª-
â®à®¢ ¨ à¥¤ ªâ®à ¯ãáâë. �à®á¬®âà ¯®¤ª« áá®¢ â¥ªãé¥£® ª« áá 

¢ë§ë¢ ¥âáï ª®¬ ­¤®© "áªàëâì/¯®ª § âì" ¨§ ¬¥­î à ¬ª¨; ¯à¨ íâ®¬
¨¥à àå¨ï ª« áá®¢ ®¡ëç­® ®â®¡à ¦ ¥âáï á ¯®¬®éìî ®âáâã¯®¢, å®âï
¢áâà¥ç îâáï á¨áâ¥¬ë, à¨áãîé¨¥ £à ä¨ç¥áª®¥ ¤¥à¥¢® ª« áá®¢. �ë-
¡®à ª« áá  ¢ë§ë¢ ¥â ¯®ï¢«¥­¨¥ ¢ à ¬ª¥ ¬¥â®¤®¢ á¯¨áª  á¥«¥ªâ®à®¢

¬¥â®¤®¢ íª§¥¬¯«ïà /ª« áá  ¤«ï ¢ë¡à ­­®£® ª« áá  (¢ë¡®à ®â®¡à -
¦¥­¨ï ¬¥â®¤®¢ «¨¡® íª§¥¬¯«ïà , «¨¡® ª« áá , ¢ë¡¨à ¥âáï á ¯®¬®-



éìî ¯¥à¥ª«îç â¥«ï íª§¥¬¯«ïà/ª« áá, à á¯®«®¦¥­­®£® ¢ ­¨¦­¥©
ç áâ¨ à ¬ª¨ á¥«¥ªâ®à®¢ ¬¥â®¤®¢),   ¢ à ¬ª¥ â¥ªáâ®¢®£® à¥¤ ªâ®à 
¯®ï¢«ï¥âáï ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ª« áá , ª®â®à®¥ ¢¢®¤¨â ¢ á¨-
áâ¥¬ã ¨¬ï ª« áá , § ¤ ¥â ¢¨¤ ª« áá , ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â ¨¬¥­  ¯¥à¥¬¥­-
­ëå íª§¥¬¯«ïà , ¯¥à¥¬¥­­ëå ª« áá  ¨ à §¤¥«ï¥¬ë¥ ¯ã«ë. �¯¥à -
æ¨¨ á ª« áá ¬¨ ¢ë¯®«­ïîâáï á ¯®¬®éìî ¬¥­î à ¬ª¨, á®¤¥à¦ é¥£®
á«¥¤ãîé¨¥ ®¯¥à æ¨¨:

¢ë¢®¤ ¢ ä ©« á à áè¨à¥­¨¥¬ .cls ¨ ¨¬¥­¥¬, ®¡à §®¢ ­­ë¬ ¨§ ¨¬¥-
­¨ â¥ªãé¥£® ª« áá , ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ¢ëà ¦¥­¨©, ®¯à¥¤¥-
«ïîé¨å ª« áá ¨ ¥£® ¬¥â®¤ë, ¢ ä®à¬ â¥ ä ©«  ¨§¬¥­¥­¨© á¨-
áâ¥¬ë.

®¡­®¢¨âì | ®¡à â¨âìáï ª á¨áâ¥¬¥ ¤«ï ¯®ª §  ¨§¬¥­¥­¨©, ¯à®¨§-
¢¥¤¥­­ëå ¢ ª« áá å ¢­¥ ¤ ­­®£® ®ª­  ¯à®á¬®âà .

áªàëâì/¯®ª § âì ¤¥à¥¢® ¯®¤ª« áá®¢ ¤«ï â¥ªãé¥£® ª« áá .

¯à®á¬®âà ®âªàëâì ®ª­® à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï ¤«ï â¥ªãé¥£® ª« áá 

¯®¤ª« áá | ®¯à¥¤¥«ï¥â ­®¢ë© ª« áá ª ª ¯®¤ª« áá â¥ªãé¥£® (¢ë-
¡à ­­®£®) ª« áá , § ¯à è¨¢ ¥â ¨¬ï ­®¢®£® ª« áá  ¨ ¥£® â¨¯

(á¬. [8], � §¤. 2.2):

� ¯®¤ª« áá

� ¯®¤ª« áá á ¨­¤¥ªá¨à®¢ ­­ë¬¨ ¯¥à¥¬¥­­ë¬¨,

� ¯®¤ª« áá á ¡ ©â ¬¨,

� ¯®¤ª« áá á® á«®¢ ¬¨.

�®á«¥ ®â¢¥â  ­  íâ¨ ¢®¯à®áë ¢ à¥¤ ªâ®à¥ ¯®ï¢¨âáï ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥

¢ëà ¦¥­¨¥ ­®¢®£® ª« áá . �£® ¬®¦­® à¥¤ ªâ¨à®¢ âì, ¤®¡ ¢«ïï ¯¥-
à¥¬¥­­ë¥ íª§¥¬¯«ïà , ¯¥à¥¬¥­­ë¥ ª« áá  ¨ à §¤¥«ï¥¬ë¥ ¯ã«ë ¢

®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ª« áá .
� ¬ª  á¥«¥ªâ®à®¢ ®â®¡à ¦ ¥â á¯¨á®ª á¥«¥ªâ®à®¢ ¬¥â®¤®¢ íª§¥¬-

¯«ïà®¢ â¥ªãé¥£® ª« áá  ¨«¨ ¬¥â®¤®¢ á ¬®£® ª« áá  ¢ § ¢¨á¨¬®-
áâ¨ ®â á®áâ®ï­¨ï ¯¥à¥ª«îç â¥«ï íª§¥¬¯«ïà/ª« áá ¢ ­¨¦­¥© ç áâ¨
à ¬ª¨ á¥«¥ªâ®à®¢. �®ª  á¥«¥ªâ®à ¬¥â®¤  ­¥ ¢ë¡à ­ (íâ® ¡ë¢ ¥â
¥á«¨ ¥é¥ ­¥ ¢ë¡¨à «áï á¥«¥ªâ®à ¨«¨ ¯®á«¥ ¯¥à¥ª«îç¥­¨ï íª§¥¬-
¯«ïà/ª« áá), à¥¤ ªâ®à, ª ª ãª § ­® ¢ëè¥, ¯®ª §ë¢ ¥â ®¯à¥¤¥«ïî-
é¥¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ª« áá . �á«¨ ¢ë¡à ­ á¥«¥ªâ®à, â® ¢ à¥¤ ªâ®à¥ ¯®-
ï¢«ï¥âáï â¥ªáâ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¬¥â®¤ , ¯à¥¤¢ àï¥¬ëå è ¡«®­®¬
á®®¡é¥­¨ï, ¢ë§ë¢ îé¥£® ¬¥â®¤. �¥­î à ¬ª¨ á¥«¥ªâ®à®¢ ¢ë¯®«­ï-
¥â ¯®§¢®«ï¥â ¢ë§ë¢ âì á«¥¤ãîé¨¥ äã­ªæ¨¨:



ã¤ «¨âì ¬¥â®¤ á ¢ë¡à ­­ë¬ á¥«¥ªâ®à®¬

­®¢ë© ¬¥â®¤ | ¢ë¢¥áâ¨ ¢ à¥¤ ªâ®à è ¡«®­ ¬¥â®¤ .

¨¬ï�®®¡é¥­¨ï

"ª®¬¬¥­â à¨©"

| ¢à¥¬¥­­ë¥ ¯¥à¥¬¥­­ë¥ |

®¯¥à â®àë

�á«¨ ¯®á«¥ ¥£® à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï ¢ë¡à âì ¢ ¬¥­î à¥¤ ªâ®à 

¯ã­ªâ á®åà ­¨âì, â® á¥«¥ªâ®à ­®¢®£® ¬¥â®¤  ¯®ï¢¨âáï ¢ á¯¨á-
ª¥ ¬¥â®¤®¢,   â¥ªáâ ¬¥â®¤  ¡ã¤¥â ®âª®¬¯¨«¨à®¢ ­ ¨ ¯®¬¥é¥­ ¢
¨áå®¤­ë¥ â¥ªáâë á¨áâ¥¬ë, ¨ ®âª®¬¯¨«¨à®¢ ­­ë© ¬¥â®¤ ¡ã¤¥â
¢ª«îç¥­ ¢ á«®¢ àì ª« áá .

®â¯à ¢¨â¥«¨ | ª ª¨¥ ¬¥â®¤ë ¢ ª ª¨å ª« áá å ¯®áë« îâ á®®¡-
é¥­¨¥ á ¢ë¡à ­­ë¬ á¥«¥ªâ®à®¬. �®ï¢«ï¥âáï â¥ªáâ®¢®¥ ®ª­®
á®¤¥à¦ é¥¥ á¯¨á®ª ¬¥â®¤®¢ ¢ ä®à¬ â¥:

�¬ï�« áá 

á¥«¥ªâ®à�¥â®¤ .

¯®«ãç â¥«¨ | â¥ ª« ááë ¢ á¨áâ¥¬¥ ª®â®àë¥ ¯®­¨¬ îâ á®®¡é¥­¨¥

á íâ¨¬ á¥«¥ªâ®à®¬. �®ï¢«ï¥âáï ®ª­® á® á¯¨áª®¬ ª« áá®¢, ¨¬¥-
îé¨å ¬¥â®¤ á â¥¬ ¦¥ á¥«¥ªâ®à®¬, çâ® ¨ â¥ªãé¨©. �  à¨á. 6
íâ® ®ª­® ­ å®¤¨âáï ¢ëè¥ ¨ ¯à ¢¥¥ ®ª­  ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨

ª« áá®¢.

�¥¤ ªâ®à ®ª­  ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢ ®¡ëç¥­ ¤«ï Small-
talk' , §  â¥¬ ¨áª«îç¥­¨¥¬, çâ® ®¯¥à æ¨ï á®åà ­¥­¨ï ®âà¥¤ ªâ¨à®-
¢ ­­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¢ë§ë¢ ¥â ª®¬¯¨«ïâ®à. �®íâ®¬ã, ¥á«¨ ¢­®á¨-
«¨áì ¨§¬¥­¥­¨ï ¢ ª« ááë á¨áâ¥¬ë, ®­¨ ­¥ ¡ã¤ãâ ¤¥©áâ¢®¢ âì, ¯®ª 
­¥ á®åà ­¥­ë. �á«¨ ¢­¥á¥­­ë¥ ¨§¬¥­¥­¨ï § âà £¨¢ îâ ¬­®£¨¥ ¬¥-
â®¤ë (­ ¯à¨¬¥à, ¤®¡ ¢«¥­¨¥ ­®¢ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå ¢ ª« áá, ¨¬¥îé¨©
ã¦¥ ¬­®£® ¬¥â®¤®¢ ¨/¨«¨ ¯®¤ª« ááë) á¨áâ¥¬  á ¬  ¯¥à¥ª®¬¯¨«¨-
àã¥â ¢á¥ § âà®­ãâë¥ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ¬¥â®¤ë, ¢ë¢®¤ï á®®¡é¥­¨¥ ®¡ íâ®¬
¢ ®ª­® á¨áâ¥¬­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨.



�¨á. 7. �­á¯¥ªâ®à ª« áá 

3.2 �­á¯¥ªâ®à ª« áá 

�àã£®© á¯®á®¡ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬¥â®¤®¢ á¨áâ¥¬ë | ¨á-
¯®«ì§®¢ âì ¨­á¯¥ªâ®à ª« áá . �«ï ¥£® ¢ë§®¢  ­ ¤® ¯®á« âì á®®¡-
é¥­¨¥ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ª« ááã, ­ ¯à¨¬¥à:

�à¥¬ï à¥¤ ªâ¨à®¢ âì.

�  íªà ­¥ ¯®ï¢¨âáï ®ª­®, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ ¯¥à¥ª«îç â¥«ï íª§¥¬-
¯«ïà/ª« áá, á¯¨áª  á¥«¥ªâ®à®¢ ¬¥â®¤®¢ ¨ à¥¤ ªâ®à . �£® § £®«®-
¢®ª á®áâ®¨â ¨§ ¨¬¥­¨ ª« áá , §  ª®â®àë¬, ¯®á«¥ ¢¥àâ¨ª «ì­®© ç¥à-
âë, ãª § ­® '�à®á¬®âà ª« áá '. �â® ®ª­® ­¥ ¯®§¢®«ï¥â, ¢ ®â«¨ç¨¥
®â ®ª­  ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ª« áá®¢, à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥
¢ëà ¦¥­¨¥ ª« áá , â.¥. áâàãªâãàã ª« áá  ¨ ¥£® íª§¥¬¯«ïà®¢, ­®
¥£® ¢®§¬®¦­®áâ¨ à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï ¬¥â®¤®¢ ãª § ­­®£® ª« áá  ¯®«-
­®áâìî  ­ «®£¨ç­ë ®ª­ã ¯à®á¬®âà  ¨¥à àå¨¨ ¬¥â®¤®¢.

3.3 �¥¤ ªâ®àë ¨ ¨­á¯¥ªâ®àë

�§ãç¥­¨¥ ¨ ¨§¬¥­¥­¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢, áãé¥áâ¢ãîé¨å ¢ á¨áâ¥¬¥, ®áãé¥-
áâ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ¨­á¯¥ªâ®à®¢ ¨ á¯¥æ¨ «ì­ëå à¥¤ ªâ®à®¢, ¨á-
¯®«ì§ãîé¨å ç¥«®¢¥ª®-®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ®¡ê¥ªâ®¢.

�¯¥æ¨ «ì­ë¥ à¥¤ ªâ®àë ¢ë§ë¢ îâáï ¯®áë«ª®© á®®¡é¥­¨ï à¥-



¤ ªâ¨à®¢ âì ®¡ê¥ªâã; ®â¢¥â®¬ ­  íâ® á®®¡é¥­¨¥ ï¢«ï¥âáï á®§¤ ­¨¥

®ª­  à¥¤ ªâ®à  ¤«ï à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï ®¡ê¥ªâ , ª®â®à®¬ã ¯®á« ­® á®-
®¡é¥­¨¥. �¯¥æ¨ «ì­ë¥ à¥¤ ªâ®àë ®¯à¥¤¥«¥­ë ­¥ ¤«ï ¢á¥å ®¡ê¥ªâ®¢
á¨áâ¥¬ë. �  á®®¡é¥­¨¥ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ¬®£ãâ ®â¢¥ç âì íª§¥¬¯«ïàë
ª« áá®¢ �âà®ª  ¨ �« áá. �¥¤ ªâ®à®¬ ¤«ï áâà®ª¨ ï¢«ï¥âáï ®¡ëç­®¥

à ¡®ç¥¥ ®ª­®,   ¤«ï ª« áá | ®ª­® ¯à®á¬®âà  ª« áá . �¡  íâ¨ ®ª­ 
®¯¨á ­ë ¢ëè¥.

�«ï ¤àã£¨å ®¡ê¥ªâ®¢ á¯¥æ¨ «ì­ëå à¥¤ ªâ®à®¢ ¯® ã¬®«ç ­¨î

­¥â ¨ ¯®á« ­­®¥ ¨¬ á®®¡é¥­¨¥ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ¢ë§ë¢ ¥â ®è¨¡ªã.
�á«¨ ¢ á¨áâ¥¬ã ¤®¡ ¢«¥­® ¯à¨«®¦¥­¨¥, á¯®á®¡­®¥ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì
®¡ê¥ªâë ­¥ª®â®à®£® ª« áá , â® ¥£® ­¥âàã¤­® ¯à¥¢à â¨âì ¢ á¯¥æ¨-
 «ì­ë© à¥¤ ªâ®à: ­ ¤® ¯à®áâ® ¢ íâ®¬ ª« áá¥ ®¯à¥¤¥«¨âì ¬¥â®¤ á

á¥«¥ªâ®à®¬ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì. � ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ãáâ ­®¢«¥­
£à ä¨ç¥áª¨© à¥¤ ªâ®à, ¢ ª« áá �®à¬  ¬®¦­® ¤®¡ ¢¨âì á«¥¤ãîé¨©
¬¥â®¤:

à¥¤ ªâ¨à®¢ âì

"�âªàë¢ ¥â £à ä¨ç¥áª¨© à¥¤ ªâ®à ¤«ï ¯à¨¥¬­¨ª "
�à ä¨ç¥áª¨©�¥¤ ªâ®à ®âªàëâì� : á ¬

� ®â«¨ç¨¥ ®â á¯¥æ¨ «ì­ëå à¥¤ ªâ®à®¢, ¨­á¯¥ªâ®àë ®¯à¥¤¥«¥-
­ë ¤«ï «î¡®£® ®¡ê¥ªâ  á¨áâ¥¬ë, ­® ®­¨ ¯à¥¤®áâ ¢«ïîâ ¤®áâã¯ ª®
¢­ãâà¥­­¥© ®à£ ­¨§ æ¨¨ ®¡ê¥ªâ , çâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ­¥®£à ­¨ç¥­­ë¥
¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨§ãç¥­¨ï ¨ ¨§¬¥­¥­¨ï á¨áâ¥¬ë, å®âï ¨ á¯®á®¡­ë ®¡¥á-
ªãà ¦¨âì ­ ç¨­ îé¥£®, ¯®ª § ¢ ¯à¨ ¯®¯ëâª¥ ¯à®á¬®âà¥âì ª àâ¨­-
ªã á«ã¦¥¡­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î ¨ ááë«ªã ­  ¡®«ìè®© ¬ áá¨¢, ¢¬¥áâ®
¨§®¡à ¦¥­¨ï.

�ë§ë¢ îâáï ¨­á¯¥ªâ®àë ¯®áë«ª®© ®¡ê¥ªâã á®®¡é¥­¨ï ®âªàë-
âì�­á¯¥ªâ®à. �à¨ íâ®¬ ­  íªà ­¥ ¯®ï¢«ï¥âáï ®ª­® ¨§ ¤¢ãå à -
¬®ª: á¯¨áª®¢®©, ®â®¡à ¦ îé¥© ­ §¢ ­¨ï ç áâ¥© ®¡ê¥ªâ , ¨ â¥ªáâ®-
¢®© à ¬ª¨, á®¤¥à¦ é¥© â¥ªáâ®¢®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ íâ®© ç áâ¨. �á«¨
¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ¢ë¡à ­­®£® ¢ á¯¨áª¥ ®¡ê¥ªâ  ­¥¯®­ïâ­®, ¤«ï ­¥£®

¬®¦­® ¢ë§¢ âì ®â¤¥«ì­ë© ¨­á¯¥ªâ®à á ¯®¬®éìî ª®¬ ­¤ë ¬¥­î

á¯¨áª®¢®© à ¬ª¨. � â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥ ¬®¦­® ­ ¡à âì «î¡®¥ ¢ë-
à ¦¥­¨¥ Smalltalk'  ¨ ¯® ª®¬ ­¤¥ ¬¥­î à ¬ª¨ á®åà ­¨âì ®­® ¡ã¤¥â

¢ëç¨á«¥­® ¨ ¥£® §­ ç¥­¨¥ § ¬¥­¨â â¥ªãé¥¥ §­ ç¥­¨¥. � ª®¥ ¯à¥¤-
áâ ¢«¥­¨¥ «¥£ª® ¨§ãç âì â®«ìª® ¢ á«ãç ¥ á«®¢ à¥©, ª®£¤  á¯¨á®ª
á®¤¥à¦¨â ª«îç¨ ¤®áâã¯  ª á«®¢ àî,   â¥ªáâ®¢ ï à ¬ª | ¯à¥¤áâ -
¢«¥­¨¥  áá®æ¨¨à®¢ ­­ëå á ª«îç®¬ §­ ç¥­¨©.



�¨á. 8. �­á¯¥ªâ®à á«®¢ àï

�­á¯¥ªâ®àë ¨á¯®«ì§®¢ âì ­¥«¥£ª®, ­® íâ® ®ç¥­ì ¬®é­®¥ áà¥¤-
áâ¢®, ª®â®à®¥ âà¥¡ã¥â ®áâ®à®¦­®áâ¨. �á«¨ �ë ­¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â¥, ª
ç¥¬ã ¯à¨¢¥¤¥â ¨§¬¥­¥­¨¥ §­ ç¥­¨ï ¢ â¥ªáâ®¢®© à ¬ª¥, ¥£® «ãçè¥ ­¥
¯à®¨§¢®¤¨âì.

3.4 �à¥¤áâ¢  ®â« ¤ª¨

� á¨áâ¥¬¥ Smalltalk ®â« ¤ª  ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ¤¢ãå á¯¥-
æ¨ «ì­ëå à ¬®ª: ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¨ ®â« ¤ç¨ª . �â¨ ®ª­  ¤ îâ

¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ® á®áâ®ï­¨¨ ¯à®£à ¬¬ë ¢ ¬®¬¥­â ®è¨¡ª¨ (®áâ ­®¢ ,
¯à¥àë¢ ­¨ï).

�â« ¤ç¨ª ï¢«ï¥âáï çà¥§¢ëç ©­® ¬®é­ë¬ áà¥¤áâ¢®¬ ¨áá«¥¤®¢ -
­¨ï ¨ à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë. �­ ¢ë§ë¢ ¥âáï ¢ á«ãç ¥ ­¥®¡å®¤¨-
¬®áâ¨ ¨§ ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨. �ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¯à¥¤®áâ ¢«ï¥â ¯®«ì-
§®¢ â¥«î ¨­ä®à¬ æ¨î ® ¯à®¨áè¥¤è¥© ®è¨¡ª¥ ¨«¨ ¤àã£®¬ á®¡ëâ¨¨,
¯à¨¢®¤ïé¥¬ ª  ªâ¨¢ æ¨¨ ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨, ¨ ¨­ä®à¬ æ¨î ® ¯®á«¥-
¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ¢ëç¨á«¥­¨©, ¢ë¯®«­ï¢è¨åáï ¢ â¥ªãé¥¬ ¯à®æ¥áá¥ ­ 
¬®¬¥­â ¯®ï¢«¥­¨ï ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨.

� £®«®¢®ª ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨ á®¤¥à¦¨â ®¯¨á ­¨¥ ¯à¨ç¨­ë ¯®-
ï¢«¥­¨ï ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨. �¥ªáâ®¢ ï à ¬ª  ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨ á®-
¤¥à¦¨â âà ááã ¢ë¯®«­¥­¨ï ¯à¥à¢ ­­®£® ¬¥â®¤ , â.¥. ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-
­®áâì ¢«®¦¥­­ëå ª®­â¥ªáâ®¢. �­¨ ®â®¡à ¦ îâáï ª ª á¯¨á®ª ¢«®-



�¨á. 9. �ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨

¦¥­­ëå ¢ë§®¢®¢ ¬¥â®¤®¢ ¨ ¢ëç¨á«¥­¨© ¡«®ª®¢, ®¯¨á ­­ëå ¢ ä®à-
¬ â¥:

�¬ï�« áá >> á¥«¥ªâ®à�¥â®¤ 

¥á«¨ ¬¥â®¤ á ãª § ­­ë¬ á¥«¥ªâ®à®¬ ¡ë« ­ ©¤¥­ ¢ ª« áá¥, íª§¥¬-
¯«ïàã ª®â®à®£® ¯®á« ­® á®®¡é¥­¨¥, ¨«¨ ¢ ä®à¬ â¥:

�¬ï�« áá (�¬ï�« áá �®«ãç â¥«ï)>>á¥«¥ªâ®à�¥â®¤ 

¥á«¨ ¬¥â®¤ ¡ë« ­ ©¤¥­ ¢ ª« áá¥-¯®«ãç â¥«¥,   ­¥ ¢ ª« áá¥, íª§¥¬-
¯«ïàã ª®â®à®£® ¯®á« ­® á®®¡é¥­¨¥, ¨«¨ ¢ ä®à¬ â¥:



[ ] ¢ �¬ï�« áá >>á¥«¥ªâ®à�¥â®¤ 

¥á«¨ ¢­ãâà¨ ¬¥â®¤ , ãª § ­­®£® ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥© áâà®ª¥, ¢ëç¨á«ï«áï
¡«®ª.

�®á«¥¤­¨© ª®­â¥ªáâ ­ å®¤¨âáï ¢¢¥àåã á¯¨áª ,   ª®­â¥ªáâ, á ª®-
â®à®£® ­ ç «®áì ¢ëç¨á«¥­¨¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¯à®æ¥áá , ­ å®¤¨âáï
¢­¨§ã á¯¨áª .

�ª­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¯®ï¢«ï¥âáï ­  íªà ­¥ ¢ ®¤­®¬ ¨§ á«¥¤ãîé¨å

á«ãç ¥¢:

� «î¡®¬ã ®¡ê¥ªâã ¯®á« ­® á®®¡é¥­¨¥ ®è¨¡ª :. �à£ã¬¥­â®¬ íâ®-
£® á®®¡é¥­¨ï ï¢«ï¥âáï áâà®ª  ®¯¨áë¢ îé ï ®è¨¡ªã (®­  ¯®-
ï¢«ï¥âáï ¢ § £®«®¢ª¥ ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨).

� ¯à®¨§®è«® ¯¥à¥¯®«­¥­¨¥ áâ¥ª  ¨­â¥à¯à¥â â®à . � £®«®¢®ª ®ª-
­  ®¯¨áë¢ ¥â íâã á¨âã æ¨î.

� «î¡®¬ã ®¡ê¥ªâã ¯®á« ­® á®®¡é¥­¨¥ ®áâ ­®¢ª . � § £®«®¢ª¥

®ª­  ãª § ­® '�áâà¥â¨«áï ®áâ ­®¢'

� ¯®«ì§®¢ â¥«ì ­ ¦ « Ctrl+ Break . � § £®«®¢ª¥ ®ª­  ãª §ë¢ -

¥âáï '�®«ì§®¢ â¥«ìáª®¥ ¯à¥àë¢ ­¨¥'.

�¥à¢ë¥ ¤¢¥ ¯à¨ç¨­ë ¯à¨¢®¤ïâ ª ­¥¢®§®¡­®¢«ï¥¬®¬ã ¯à¥àë¢ ­¨î

 ªâ¨¢­®£® ¯à®æ¥áá  (â.¥. ­¥¢®§¬®¦­® ¢¥à­ãâáï ª ¢ë¯®«­¥­¨î ¯à®-
æ¥áá  ¯®á«¥ ¯®ï¢«¥­¨ï ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨). �â®àë¥ ¤¢¥ ¯à¨ç¨­ë ¯®-
§¢®«ïîâ ¢®§®¡­®¢¨âì ¢ë¯®«­¥­¨¥ ¯à¥à¢ ­­®£® ¯à®æ¥áá . �«ï íâ®£®
¤®áâ â®ç­® ¢ë¡à âì ¢ ¬¥­î à ¬ª¨ ¯ã­ªâ \¢®§®¡­®¢¨âì". �ª § ­-
­ ï ¢ ®ª­¥ ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¨­ä®à¬ æ¨ï ¤®áâ â®ç­  ¤«ï «®ª «¨§ æ¨¨

¬­®£¨å ¯à®¡«¥¬ ¨ ¤ «ì­¥©è¥£® ¨å ãáâà ­¥­¨ï. � «î¡®¬ á«ãç ¥ ã

¯®«ì§®¢ â¥«ï ®áâ ¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì ¯®«ãç¨âì ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡­ãî ¨­-
ä®à¬ æ¨î ® á®áâ®ï­¨¨ ¯à®æ¥áá  § ¯à®á¨¢ ¢¬¥áâ® ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨

®ª­® ®â« ¤ç¨ª . �«ï íâ®£® ­ ¤® ¢ë¡à âì ¢â®à®© ¯ã­ªâ ¨§ ¬¥­î

à ¬ª¨ ®ª­  ¤¨ £­®áâ¨ª¨ | \®â« ¤¨âì".
�ª­® ®â« ¤ç¨ª  (á¬. à¨á. 10), ¯®ï¢«ïîé¥¥áï ¢¬¥áâ® ®ª­  ¤¨ -

£­®áâ¨ª¨, á®áâ®¨â ¨§ ç¥âëà¥å à ¬®ª:

� á¯¨á®ª ª®­â¥ªáâ®¢ | á®¤¥à¦¨â âã ¦¥ ¨­ä®à¬ æ¨î, çâ® ¨ ®ª-
­® ¤¨ £­®áâ¨ª¨. �á«¨ ¢ë¡à ­ ®¤¨­ ¨§ ª®­â¥ªáâ®¢, ®áâ «ì­ë¥
à ¬ª¨ ¡ã¤ãâ á®¤¥à¦ âì ®â­®áïéãîáï ª ­¥¬ã ¨­ä®à¬ æ¨î.

� á¯¨á®ª ®¡ê¥ªâ®¢, ¤®áâã¯­ëå ¢ ª®­â¥ªáâ¥ | ¯à¨¥¬­¨ª ¬¥â®¤ 

¨ «®ª «ì­ë¥ ¯¥à¥¬¥­­ë¥.



�¨á. 10. �â« ¤ç¨ª

� à ¬ª  à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï ¤®áâã¯­ëå ®¡ê¥ªâ®¢ | ¢¬¥áâ¥ á ¯à¥-
¤ë¤ãé¥© à ¬ª®© ®¡à §ã¥â  ­ «®£ ®ª­  ¯à®á¬®âà  á«®¢ àï, ¯®-
§¢®«ïï ¯à®á¬ âà¨¢ âì ¨ à¥¤ ªâ¨à®¢ âì ¤®áâã¯­ë¥ ¢ ª®­â¥ªáâ¥

®¡ê¥ªâë

� â¥ªáâ ¬¥â®¤ , ¢ë¯®«­¥­¨¥ ª®â®à®£® ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ª®­â¥ªáâ |
â¥ªáâ®¢ ï à ¬ª  á® ¢á¥¬¨ áà¥¤áâ¢ ¬¨ à¥¤ ªâ¨à®¢ ­¨ï. �à¨

¢ë¡®à¥ ª®­â¥ªáâ  ¯®ï¢«ï¥âáï â¥ªáâ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¬¥â®¤ ,
¢ ª®â®à®¬ ¢ë¡à ­® ¢ëà ¦¥­¨¥, ¢ëç¨á«¥­¨¥ ª®â®à®£® ¯à¨¢¥«®
ª ®áâ ­®¢ª¥ ¢ëç¨á«¥­¨©. �á«¨ â¥ªáâ ª ª®£®-«¨¡® ¬¥â®¤  à¥-
¤ ªâ¨à®¢ «áï ¢ ®â« ¤ç¨ª¥, ¢ «î¡®¬ á«ãç ¥ áâ ­®¢¨âáï ­¥¢®§-
¬®¦­ë¬ ¢®§®¡­®¢¨âì ¢ë¯®«­¥­¨¥ ¯à®æ¥áá ,   ¬®¦­® â®«ìª®
§ ¯ãáâ¨âì ¥£® § ­®¢®.



4 � ª«îç¥­¨¥

�  íâ®¬ ¬ë § ¢¥àè¨¬ ¯¥à¢®¥ §­ ª®¬áâ¢® á á¨áâ¥¬®© Smalltalk. �®-
á«¥ ¢á¥£® áª § ­­®£®, ¬®¦­® ¢ª«îç âì ª®¬¯ìîâ¥à ¨, ¥á«¨ ­  ­¥¬
¥áâì «î¡ ï Smalltalk-á¨áâ¥¬ , § ¯ãáª âì ¥¥ ¨, ¯à¥¦¤¥ ç¥¬ á®§¤ ¢ âì
çâ®-â® á¢®¥, ¨§ãç âì ¥¥ "¢­ãâà¥­­¥¥ áâà®¥­¨¥", â® ¥áâì ¨§ãç âì ¬­®-
£®ç¨á«¥­­ë¥ ¢áâà®¥­­ë¥ ª« ááë á¨áâ¥¬ë Smalltalk. � ¤¥¥¬áï á«¥-
¤ãîéãî ¬¥â®¤¨ç¥áªãî à §à ¡®âªã ¯® á¨áâ¥¬¥ Smalltalk ¯®á¢ïâ¨âì
®á­®¢­ë¬ ª« áá ¬ á¨áâ¥¬ë.



A �à¨«®¦¥­¨¥

�à¨¢¥¤¥¬ §¤¥áì ¢ ¤®¯®«­¥­¨¥ ª à ­¥¥ ¢¢¥¤¥­­ë¬ ¢ ä®à¬¥ �íªãá -
� ãà  á¨­â ªá¨ç¥áª¨¬ ¯à ¢¨« ¬ ï§ëª  Smalltalk ¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥
¢ £à ä¨ç¥áª®© ä®à¬¥. �®§¬®¦­® ª®¬ã-â® íâ® ¤àã£®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥
¯®ª ¦¥âáï ¡®«¥¥ ¯à®áâë¬ ¨ ¯®¬®¦¥â «ãçè¥ à §®¡à âìáï ¢ á¨­â ª-
á¨ç¥áª¨å ª®­áâãªæ¨ïå Smalltalk' . �à¨ íâ®¬ ¤¢®©­®© à ¬ª®© ¢ë¤¥-
«ïîâáï ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ ª®­áâàãªæ¨¨ ï§ëª .
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